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O Convenio Europeo da Paisaxe (Consello de Europa, 2000) definiu a paisaxe como
“calquera parte do territorio tal como a percibe a poboacidn, cuxo caracter sexa o re-
sultado da accidn e a interaccion de factores naturais e/ou humanos.”, pofiendo asi o
acento no cardcter global da paisaxe, e no papel fundamental que nela xogan as inter-
venciéns humanas.

Desde o mesmo momento en que o ser humano comezou a habitar o territorio ini-
ciou a sua transformacién. Inicialmente, como consecuencia de actividades elementais
relacionadas co aproveitamento basico dos recursos naturais, para ir sucesivamente
desenvolvendo operaciéns e intervencidns cada vez mdis complexas, de forma que as
pegadas do home sobre a natureza foron acumuldndose e -como resultado delas- po-
demos falar, por exemplo: de “paisaxes agrarias” ou “paisaxes urbanas”.

A pesar do paso do tempo e a introducidn de técnicas e procedementos cada vez mais
desenvolvidos, determinadas actividades humanas seguen sendo conceptualmente as
mesmas que hai séculos. Unha delas é o aproveitamento dos recursos minerais, que
continlan a ser necesarios para cubrir as demandas da sociedade.

A explotacién dos recursos minerais implica en determinados casos unha transfor-
macién importante da morfoloxia do territorio, e por tanto da paisaxe, como tamén
o fan outras moitas actividades humanas. Unha das particularidades dos cambios na
paisaxe que introducen as actividades extractivas é que son susceptibles de seren res-
taurados mediante solucidns baseadas na natureza, o que permite, en definitiva, que a
pegada final non so se vexa reducida, senén que incluso poida achegar novos elemen-
tos de composicidn paisaxistica.

Esta guia ofrece criterios e recomendacions para a sua aplicacién nos sucesivos pro-
cesos que implican as actividades extractivas de recursos minerais, desde a fase de ex-
ploracion ou investigacidn, o proxecto e a explotacion, ata a restauracion final.

O contido da guia conxuga unha introducidn xeral & caracterizacion xeoldxica de Galicia
e ao sector mineiro con referencias e solucidns técnicas mais detalladas, e inclle asi
mesmo unha serie de exemplos que amosan como as boas practicas de explotaciéon e de
restauracidon permiten acadar bos resultados de integracidn paisaxistica.

A Guia de boas practicas para a integracién paisaxistica das actividades extractivas
enmarcase na Coleccién Paisaxe Galega, da que fai o seu noveno nimero. Con estas
publicaciéns a Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Vivenda pretende afondar
no estudo e explicacién de boas practicas para a integracion paisaxistica, asi como cum-
prir tamén unha funcién divulgativa moi necesaria para que todas e todos comprenda-
mos mellor os valores das nosas paisaxes e avancemos cara a sua adecuada proteccion,
xestién e ordenacidn.

Angeles Vazquez Mejuto
Conselleira de Medio Ambiente, Territorio e Vivenda
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Imaxe 1. (pax seguinte) Curta de mineria metélica restaurada. Fonte: UVigo

Ao longo da historia da humanidade a explotacion dos recursos naturais e minerais
contribuiu ao desenvolvemento das nosas culturas; unha realidade que continta na ac-
tualidade xa que as sociedades modernas susténtanse de xeito prioritario nas materias
primas minerais, que son fundamentais na agricultura, na ganderia, na construcion, nas
tecnoloxias da informacidén, na electrdnica, nas enerxias renovables, na quimica e na
medicina. A minaria é por tanto unha actividade que nos acompafia dende os inicios da
civilizacion e imprescindible para o noso benestar.

Debido a natureza dos produtos minerais, tratase dunha actividade estreitamente li-
gada ao territorio, na que a sustentabilidade e o respecto polos valores naturais,
paisaxisticos e socioecondmicos son condicidéns consustanciais.

A riqueza paisaxistica de Galicia constitie un ben ecoléxico, cultural, econdmico e social
de primeira orde, e un dos sinais identitarios do noso pais. Estes valores, atesorados ao
longo de séculos, e ligados a xeoloxia e actividade mineira, son recursos patrimoniais
que participan do interese xeral, convertendo a paisaxe nun recurso fraxil que require
do noso compromiso para a sia proteccidn e xestion.

A preocupacién pola preservacion e adecuada xestion das nosas paisaxes toma impulso
a partir da sinatura do Convenio Europeo da Paisaxe (CEP), asinado en Florencia o ano
2000. No marco deste CEP aprobouse a Lei de proteccidon da paisaxe de Galicia (Lei
7/2008), que recofiece xuridicamente a paisaxe e promove politicas para a sua pro-
teccién, xestidon e ordenacidn. Estas politicas tefien un marcado caracter transversal,
debido a condicion holistica da paisaxe, e deben tender a integrar a consideracién desta
nas diferentes accidns territoriais e sectoriais.

Neste contexto xorde esta Guia de Boas Practicas para a Integracion das Actividades
Mineiras e Extractivas, como un documento orientativo que suxira as medidas a adoptar
co fin de acadar unha maior integracidn deste tipo de instalaciéns c6 medio.
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O obxectivo fundamental desta guia é proporcionar os criterios e recomendaciéns que con-
tribuan a mellorar a integracion paisaxistica das explotacions extractivas que se realicen no
territorio galego, facilitando a consideracidon da paisaxe nos plans e proxectos de restaura-
cién de instalacidons mineiras e no desefio dos proxectos de explotacion.

Proponse como un instrumento dirixido principalmente aos promotores, profesionais e
persoal da administracion vencellados ao sector da mineria e da paisaxe, pero tamén pode
resultar interesante, polo seu contido, para a sociedade en xeral, principal valedora das
suas paisaxes.

O seu contido ten un valor orientativo, a sua aplicacién deberd considerar as particulari-
dades de cada explotacion e adaptarse 4 realidade territorial na que se realice a actividade.

A guia pretende contribuir a:

- Axudar a identificar o caracter e os valores da paisaxe da zona, e a importancia da sua
preservacion cando se implanta unha actividade extractiva.

- Ofrecer alternativas a modos de intervencion que, grazas aos cofiecementos actuais,
tecnoloxias e investigacions, permiten ser mais respectuosos co territorio.

- Acadar o equilibrio entre o desenvolvemento econémico e a conservacion dun valioso
patrimonio natural e paisaxistico.

Tendo como fio condutor unha concepcién ampla da integracion paisaxistica e a singular
natureza dos recursos minerais, recursos cautivos que non se poden deslocalizar, ofrécense
puntos de reflexion, pautas e recomendaciéns para facilitar a definicién de obxectivos
paisaxisticos claros, xustificados e axustados 4 realidade de cada proxecto e contorna tendo
en conta que os emprazamentos da actividade mineira dependen da propia situacion do
xacemento. Ofrecendo criterios e medidas que garantan unha correcta integracion da ac-
tividade na paisaxe desde a stia concepcion e durante toda a sua vida util.

Esta guia estrutlrase en 2 bloques principais:

1- As actividades extractivas en Galicia.
2- Boas practicas para a integracion paisaxistica das actividades extractivas en Galicia.

O primeiro blogue introdlcenos no sector a través da sua historia, da descricién do pre-
sente e futuro da actividade na comunidade, asi como da relevancia da minaria para a
nosa sociedade.

Este bloque describe con detalle os diferentes tipos de explotaciéns mineiras, clasificados
segundo o material extraido, indicando a localizacién dos recursos censados, e cales son
os elementos fundamentais da explotacion asi como a suUa incidencia na paisaxe.

O segundo bloque concentra as boas practicas, establecendo os criterios xerais funda-
mentais para a integracion paisaxistica das actividades mineiras, desde a comprension
e cofiecemento da paisaxe do lugar, ata as medidas concretas de integracién, xunto con
exemplos de boas practicas.

No ano 2000 en Florencia os membros do Consello de Europa asinaron o Convenio Eu-
ropeo da Paisaxe (CEP), conscientes do importante papel que a paisaxe desempefia nos ei-
dos cultural, ecoldéxico, ambiental e social, e recofiecendo que constitle un recurso favora-
ble para a actividade econdmica. A sUa proteccion, xestién e ordenacién poden contribuir
a creacién de emprego, ao benestar dos seres humanos e 4 consolidacion da identidade
europea.

O CEP recofiece o valor de tddalas paisaxes, ben sexan naturais, rurais ou urbanas, pro-
texidas ou degradadas, xa que todas elas forman parte do patrimonio cultural e natural
de Europa:



Convenio Europeo da Paisaxe, Florencia 2000

O texto propdn un marco global para a cooperacion na proteccion e xestiéon da paisaxe
europea atendendo aos seus valores culturais e naturais, asi como a participacion das po-
boacidns locais na tarefa, marcando o inicio dun novo tempo para a paisaxe, xa que supén o
seu recofiecemento xuridico como ben xeneralizado e obxecto de dereito das poboacidns.

O 26 de novembro de 2007 o Estado Espafiol ratificou o CEP, entrando en vigor o 1 de mar-
zo de 2008. Esta ratificacion obriga as distintas comunidades autdbnomas a posicionarse en
relacién @ incorporacién das determinacidns e obxectivos do Convenio no seu ordenamen-
to xuridico e na sUa xestién administrativa.

En Galicia, a aprobacion da Lei 7/2008, do 7 de xullo, de proteccion da paisaxe de Galicia
conforme as disposicions do Convenio Europeo da Paisaxe, ten o seguinte obxectivo:

“O recofiecemento xuridico, a proteccion, a xestion e a ordenacion da paisaxe de Gali-
cia, a fin de preservar e ordenar todolos elementos que a configuran no marco dun
desenvolvemento sostible, entendendo que a paisaxe ten unha dimension global de in-
terese xeral para a comunidade galega, polo tanto transcende aos campos ambientais,
culturais, sociais e economicos. A tal fin, a presente lei impulsa a plena integracion da
paisaxe en todas as politicas sectoriais que incidan na mesma.”

As disposicions da mencionada lei aplicaranse a todo o territorio de Galicia, sexan espazos
naturais, rurais, urbanos ou periurbanos, naquelas areas de elevado valor natural e inclu-
so nas paisaxes degradadas, comprendendo as zonas terrestres, maritimo-terrestres e as
augas interiores.

A lei define os instrumentos para a proteccidn, xestidén e ordenacidon da paisaxe:
- Catalogos da paisaxe.
- Directrices da paisaxe.
- Estudios de impacto e integracidn paisaxistica (EIIP).
- Plans de accién da paisaxe.

Compre citar como antecedente, polo que atinxe ao obxecto desta guia, que no ano 1972
tivo lugar a “Convencion sobre a Proteccién do Patrimonio Mundial e Natural” da UNESCO,
coa que se inaugurou a Lista de Patrimonio da Humanidade, englobando monumentos e
tamén conxuntos e lugares. Categorias que permitian considerar baixo os seus principios a
paisaxe abrindo a porta a aqueles bens de valor excepcional xurdidos da industrializacién.

Seis anos mais tarde levariase a cabo o TICCIH (Comité Internacional para la Conservacion
del Patrimonio Industrial), ano en que as minas de sal de Wieliczka (Polonia) foron incluidas
no inventario do Patrimonio da Humanidade. Pofiendo de manifesto a importancia das con-
tornas industriais na formacion da paisaxe.

O Catélogo das Paisaxes de Galicia é o primeiro documento que establece a Lei 7/2008 para
a proteccion, xestiéon e ordenacion da paisaxe.

Constitie o documento de referencia que “fundamentandose nas distintas areas xeogra-
ficas, morfoldxicas, urbanas e litorais existentes no territorio galego deberdn delimitar as
grandes areas paisaxisticas de Galicia, identificando os diversos tipos de paisaxes existentes
en cada unha delas e as sUas caracteristicas diferenciais” (Artigo 9, Lei 7/2008).

O Catalogo das Paisaxes de Galicia foi aprobado polo Decreto 119/2016, do 28 de xullo
(DOG de 25/08/2016) e o seu contido esencial para cada area paisaxistica é o seguinte:
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a) A caracterizacion territorial: analise e descricidn das caracteristicas basicas do terri-
torio

b) A delimitacion de unidades de paisaxe.

c) O inventario de valores paisaxisticos: naturais ou ecolodxicos, patrimoniais ou cul-
turais, estéticos ou panoramicos e de uso ou produtivos.

d) Unha andlise de visibilidade.

e) A delimitacién de Areas de Especial Interese Paisaxistico (AEIP) e a identificacién dos
Ambitos de Especial Atencién Paisaxistica (AEAP).

As Directrices da Paisaxe, sobre o fundamento do Catdlogo das paisaxes, determinan os
obxectivos de calidade paisaxistica para as unidades de paisaxe, e establecen unhas nor-
mas e recomendacions que se integraran nos plans urbanisticos e sectoriais e nas estra-
texias rexionais e locais encamifiadas a un desenvolvemento sostible do territorio, co fin de
acadar os obxectivos de calidade paisaxistica.

Un dos sete tipos de ambitos de especial atencién paisaxistica (AEAP) definidos no Catélo-
go das paisaxes de Galicia corresponden as explotacidons mineiras, canteiras de extraccién
de aridos ou terras. Para este tipo de dmbitos o obxectivo é que as actividades mineiras se
integren na contorna, que se apliquen os sistemas de explotacion que impliquen un menor
impacto paisaxistico e que se adopten solucions que reduzan a sua incidencia visual dende
o territorio.

O contido das directrices de paisaxe aplicarase cun caracter complementario @ normativa
sectorial, coa finalidade de integrar a consideracion da paisaxe en cada un dos sectores
gue poidan ter algunha incidencia sobre ela. En particular, a planificacion sectorial das
actividades extractivas, asi como os proxectos de explotacion e tamén os de restauracion
atenderan aos criterios e orientaciéns que definen as directrices de paisaxe.

As actividades extractivas intégranse dentro da minaria, regulada polas seguintes normas
especificas:
- Lei 22/1973, do 21 de xullo, de Minas. Nesta lexislacidn xa se vifia prestando atencion
a protecciéon do ambiente e, mais especificamente, c6 RD 2994/1982 de Restauracidon
do espazo natural afectado polas actividades mineiras, que deu lugar & consideracion
da rexeneracion dos dmbitos nos que se realizan as mencionadas actividades.
- Real Decreto 2857/1978, do 25 de agosto, polo que se aproba o Regulamento xeral
para o réxime da minaria.
- Lei 54/1980, do 5 de novembro, modificacién da Lei 22/1973, con especial atencion
a0s recursos enerxéticos.
- Lei 9/1985, de proteccidn das pedras ornamentais, dirixida & protecciéon dos minerais
que tefien a sua principal aplicacion na industria da construcién.
- Lei 5/1995, do 7 de xufio, de regulacién das augas minerais, termais, de manancial e
dos establecementos balnearios.
- Lei 3/2008, do 23 de maio, de ordenacion da minaria de Galicia.
- Real Decreto 975/2009, do 12 de xufio, sobre xestion dos residuos das industrias ex-
tractivas e de proteccion e rehabilitacion do espazo afectado por actividades mineiras.
- Lei 21/2013, de 9 de decembro, de avaliacion ambiental.

A Lei 22/1973 de minas establece o réxime xuridico da investigacién e aproveitamento
dos recursos xeoldxicos, incluindo a rehabilitacion do espazo afectado polas actividades
mineiras, salientando os principios de desenvolvemento sustentable e de minimizacion
das afecciéns mineiras.

A lexislacidn vixente fundaméntase en que os recursos minerais existentes en Espafia son
propiedade do estado espafiol e que a sUa explotacidn debe realizarse como bens dema-
niais, de dominio publico, é dicir, que o estado pode ceder a sua exploracion, investigacion
e explotacion a empresas privadas mediante permisos e concesions regulados pola Lei de
Minas.



A Lei de Minas do ano 1973 xa se atopa imbuida de filosofia conservadora do medio am-
biente. Este caracter vese reflectido na idea de que a obtencién do recurso mineral sé
debe comprometer na menor cuantia posible a utilizacion e conservacién doutros bens,
como € o0 espazo no que se sitlan as explotacions, pero procurando ao mesmo tempo que
as lexitimas medidas de proteccidn destes bens non sexan excesivamente maximalistas,
de tal forma que non fagan econdémica ou tecnicamente inviable o desenvolvemento das
actividades extractivas, xa que iso suporia un importante detrimento social e econdmico.
A necesidade de gardar o preciso equilibrio entre os dous fins indicados, obriga ao estudo
particular de cada un, co obxecto de ponderar as numerosas e moi diversas circunstancias
algunhas delas dificilmente previsibles que concorren en cada explotacion e os requiri-
mentos que se derivan das caracteristicas da sUa contorna natural, que presentan grandes
diferenzas dun lugar a outro.

A Lei 3/2008 recofiece que a minaria en Galicia é un sector que presenta unha incidencia
relevante sobre o medio ambiente e a ordenacion do territorio, para o que establece un
marco normativo coherente que persegue unha conciliacion entre o desenvolvemento do
sector mineiro e a proteccion dos bens naturais da comunidade.

No seu titulo Ill, define o “Plan sectorial de actividades extractivas de Galicia como mdximo
instrumento de planificacion da politica mineira, que terd natureza de Plan Sectorial de
Incidencia Supramunicipal, ao obxecto de establecer os principios e directrices para a orde-
nacion mineira de Galicia baseada en criterios de estabilidade e sustentabilidade”,

Apoiado nesta Lei 3/2008 créase o Rexistro Mineiro de Galicia, no que se inscriben todos
os dereitos mineiros autorizados ou concedidos no territorio da Comunidade Autonoma de
Galicia. A inscricion practicarase de oficio e incluird o tipo de dereito mineiro, o seu titular,
extension, delimitacion e prazo de vixencia.

O Real Decreto 975/2009, sobre xestién dos residuos das industrias extractivas e de protec-
cién e rehabilitacion do espazo afectado por actividades mineiras ten por obxecto “o esta-
blecemento de medidas, procedementos e orientacions para previr ou reducir na medida

do posible os efectos adversos que sobre o medio ambiente, en particular sobre as augas,
o aire, o solo, a fauna, a flora e a paisaxe, e os riscos para a salde humana poidan producir
a investigacion e aproveitamento dos xacementos minerais e demais recursos xeoloxicos, e,
fundamentalmente, a xestion dos residuos mineiros”.

Segundo este R.D. enténdese por rehabilitacién “o tratamento do terreo afectado polas
actividades mineiras de forma que se devolva o terreo a un estado satisfactorio, en particu-
lar no que se refire, segundo os casos, a calidade do solo, a fauna, os habitats naturais, os
sistemas de auga doce, a paisaxe e 0s usos beneficiosos apropiados”.

Tamén establece que “a entidade explotadora esta obrigada a tomar todas as medidas nece-
sarias para previr ou reducir no posible calquera efecto negativo sobre o medio ambiente.
derivado da investigacién e aproveitamento dos recursos minerais. Ditas medidas estaran
baseadas nas mellores técnicas dispofiibles e incluirdn a xestién dos residuos mineiros e de
todas as instalaciéns de residuos”.
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A xeoloxia de Galicia condiciona as explotaciéns mineiras que se desenvolven na rexion, xa
que se trata de aproveitar as anomalias xeoldxicas que propician a concentracion dun deter-
minado mineral nunha zona da codia terrestre.

Galicia situase no limite NO da Peninsula Ibérica, no bordo occidental do denominado Arco
Ibero-Americano, orixinado nun ambiente xeotecténico compresivo (colisidn dos conti-
nentes maiores Laurrusia ao norte e Gondwana no sur) durante o Devénico Medio-Pérmico,
dando como resultado a cadea Varisca. En Europa pddese seguir no Macizo Central francés,
o0 Macizo Armoricano, A Selva Negra en Alemania, Cornualles e continuidade en Norteaméri-
ca o cinturdn Apalatiano.

Unha das caracteristicas da zona interna do basamento Varisco € a gran profusion de rochas
graniticas, consecuencia do importante magmatismo xerado durante a colisiéon continental.

O periodo tardi-varisco foi distensivo e abarcou desde o Pérmico ao Tridsico Inferior. Pos-
teriormente, durante o Xurdsico e Cretacico Inferior, separaronse as placas Ibérica e Norte
americana nun ambiente distensivo.

Un novo episodio compresivo xerou as principais estruturas que configuran a Cordilleira
Pirenaica-Cantabrica orixinada pola Oroxenia Alpina durante o Terciario, resultado do em-
puxe da placa Africana cara ao norte sobre a placa Ibérica. Na actualidade seguen existindo
esforzos na mesma direccion.
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Froito desta actividade se xeraron pequenas bacias, especialmente asociadas as fallas de Os materiais xeoloxicos presentes en Galicia obedecen a ambitos xeotectdnicos variscos
trazado mais rectilineo (fallas de A Corufia, As Pontes e Meirama). A fronte dun cabalga- e alpinos, aflorando materiais desde o Precambrico ao Devdnico- Carbonifero. Na parte
mento e un sistema de fallas (Vilarica-Braganza) conflien no triangulo que forman as ba- emerxida de Galicia falta o Mesozoico, que estd representado na plataforma continental.

cias de Sarria e Xinzo.

Imaxe 2. Detalle de pregues en rocha (Carifio. A Corufia). Fonte: UVigo Imaxe 3. Pregue tombado na cuarcita armoricana (Valdeorras. Ourense). Fonte: UVigo
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O Macizo Ibérico dividese en seis zonas paralelas ou unidades paleoxeograficas de
orientacion NW-SE: Zona Cantabrica, Zona Asturoccidental-Leonesa, Zona de Galicia-Tras
Os Montes, Zona Centroibérica, Zona de Ossa Morena e Zona Sur-portuguesa.

Tres destas zonas forman parte de Galicia: Zona Asturoccidental-Leonesa, Zona Cen-
troibérica e Zona de Galicia-Tras Os Montes. A zona Asturoccidental-Leonesa ocupa a parte
mais oriental de Galicia, estando ben definido o seu limite NO pola Falla de Viveiro e peor
definido o seu limite SO nos sinclinales de O Caurel e Pefialva. A zona esté constituida por
un importante espesor de areniscas e lousas do Paleozoico Inferior (principalmente Cam-
brico e Ordovicico). Nesta zona estan moi ben representadas as tres principais fases da
deformacion varisca, sendo o metamorfismo de grao baixo a medio.

Imaxe 4. Aspecto tipico do gneis “Ollo de sapo” (Lugo). Fonte: UVigo

A zona Centroibérica ocupa a parte central do Ordxeno Varisco de Galicia. Limita ao leste
coa zona Asturoccidental-Leonesa e ao oeste o limite constitleo a falla de Valdovifio e o
cabalgamento basal do Dominio Esquistoso da zona de Galicia Tras Os Montes.

Estd formada polo Dominio do Ollo de Sapo, caracterizado por afloramentos de gneis glan-
dulares, granitos sincinematicos e materiais metamarficos de alto grao, afectados por pre-
gamentos vertentes ao E e ao NE. Un segundo dominio do Complexo Xisto-Grauvaquico
caracterizase pola existencia de lousas e grauvacas preordovicicas, granitoides tardivariscos
e metamorfismo de grao baixo a medio.

A zona de Galicia-Tras Os montes é un conxunto aléctono de procedencia peri-gondwanica
que cabalga sobre a zona Centroibérica. Inclue rochas moi diversas, desde basicas e ultra
basicas a acedas e intermedias que sufriron complexas evolucions tectono-metamorficas
(graos baixo a moi alto).

O aldctono (complexos de Ordes, Cabo Ortergal e Malpica-Tui) estd disposto sobre unha
secuencia metasedimentaria, o paraautoctono, e a sua vez este se sitla sobre o autéctono
relativo.
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Mapa 1. Mapa litoldxico de Galicia. Fonte: Xunta de Galicia
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Dende a nosa prehistoria ata as mais modernas construcions actuais podemos dicir que
a meirande parte dos materiais construtivos e ferramentas empregadas proceden da mi-
naria.

O primeiro oficio do home foi o de cazador-recolledor, indispensable para cubrir as slas
necesidades alimenticias, para estas tarefas eran precisas ferramentas que fixesen posi-
ble cazar, cortar e desollar as presas o que derivou no desenvolvemento dunha incipiente
minaria baseada no uso de minerais basicos que, co paso do tempo permitiria a fundicion
de aleaciéns de mellores propiedades. A minaria, xunto & ganderia e a agricultura, foron o
desencadéante do desenvolvemento das primeiras sociedades civilizadas.

Dende a tecnoloxia litica do bifaz, ferramenta tallada en minerais duros como o silex,
de facil talla, que se utilizaba para cortar e esnaquizar as pezas de caza, comezaron a
construirse ferramentas de pedra cada vez mais sofisticadas.

A pedra xogou, ademais, un papel fundamental na construcion da vivenda a partir do mo-
mento no que o home abandonou a cova como habitaculo.

Foi tamén o material dos monumentos funerarios, e o soporte para as primeiras mani-
festacidns artisticas nas pinturas rupestres e os petréglifos.

Dende sempre, a minaria abasteceu a sociedade de materiais de construcion como rochas
ornamentais, ceramica e aridos.

Estes recursos mineiros son a base das contrucciéns tradicionais galegas, desde vivendas
ata monumentos e edificacions que forman parte da identidade galega como a Catedral de
Santiago ou a Torre de Hércules.

GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA
A INTEGRACION PAISAXISTICA

DAS ACTIVIDADES EXTRACTI\

s

Imaxe 5. Uso da pedra nas construcions castrexas. Castromao. Fonte: UVigo
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Hoxe, a arquitectura moderna aposta por estes materiais locais pola sta calidade, durabi-
lidade, e sustentabilidade.

Aidade dos metais comezou en Galicia caraao 3.000 a.C. e con ela a tecnoloxia da fundicion
de minerais metalicos, primeiro o cobre e despois o bronce, e 0 seu uso para a construcion
de ferramentas moito mais sofisticadas que as antigas de pedra. Cada vez era maior o
grupo de metais que se aproveitaban para moi diversas utilidades, caracterizando, cada un
deles, a idade de bronce, a idade de ferro, etc.

Ao mesmo tempo, a minaria de metais preciosos (ouro e prata) deu paso a ourivaria, sim-
bolo de benestar econdmico nunhas sociedades cada vez mais avanzadas. Ao redor do ano
1500 a.C. hai sinais de comercio destes metais de Galicia cara Bretafia e as lllas Britanicas
en barcos cretenses e fenicios.

A chegada a Galicia do Impero Romano impulsou o desenvolvemento econdmico e cultural
das sociedades locais, xunto cunha grande expansion das obras publicas, e unha revolu-
cion tecnoldxica na arquitectura e enxefieria, que supdn tamén unha importante revolu-
cién na minaria.

A gran cantidade de recursos mineiros dispofiibles, entre os que destacaban o chumbo,
a prata, o ouro e o cobre, levou a Peninsula Ibérica a ser o primeiro distrito explotado a
grande escala polos romanos en materia mineira.

Na Gallaecia romana (Galicia, Asturias, Ledn e Norte de Portugal) produciuse unha ex-
traccidn sistematica e extensa dos recursos de ouro ata o seu esgotamento case total. A
importancia do ouro galego e a sUa explotaciéon cambiaron a sociedade e a economia da
época. Diferentes estudos cientificos sostefien que ata 190 toneladas de ouro de Gallaecia
puideron enviarse a Roma.

Ademais da explotacién do ouro, os romanos lograron establecer as primeiras instalaciéns
termais das que se tefien probas. As augas minerais de Galicia, cun compofiente maxico

para os pobos prerromanos, formaban parte da sociedade imperial romana. Estan docu-
mentados ata vinte lugares empregados como fontes termais na época, algins dos cales
mantefien o seu uso na actualidade.

O establecemento de rutas de transporte, con orixe e fin en Galicia, serviu para a trasfega e
comercio de minerais que foron traballados e utilizados en zonas afastadas da nosa comu-
nidade. O precursor do Camifio de Santiago serviu como ruta dos minerais, propiciando a
entrada e saida da comunidade de minerais con orixe e destino noutros paises.

Na idade media, o uso dos metais esta xeneralizado e a pedra convértese no material basico
de construcion xunto & madeira. As marcas de canteria supofien unha denominacién de
orixe da pedra utilizada.

Imaxe 6. A pedra xoga un importante papel nas nosas paisaxes. Fonte: UVigo



No século XVII produciuse unha grande crise da minaria en Galicia debido 4 forte compe-
tencia de minerais procedentes dos Estados Unidos, obtidos en xacementos mais ricos.
Ata a revolucion industrial, a explotacién e o consumo de minerais creceu lentamente,
sendo a partires dese momento cando o consumo de minerais adquiriu un crecemento
exponencial.

Na posguerra houbo un importante auxe mineiro debido @ necesidade de producir mine-
rais dentro do territorio nacional. Galicia pasou de 60 explotacions con 1.000 traballadores
en 1.940 a 90 con 10.000 en 1.943. Minerais, como o volframio, que foran estratéxicos
na posguerra para a industria das armas perderon posteriormente interese, volvéndose a
explotar nos ultimos anos para outro tipo de industrias vencelladas 4s novas tecnoloxias.

A mediados do século pasado, co despegue econdmico de Espafia, a minaria de Galicia
recibe novos investimentos e produlcense aperturas de minas altamente produtivas, con
tecnoloxias innovadoras e métodos sofisticados de extraccion. Dous exemplos claros son as
minas de As Pontes e Meirama, na Corufia, que produciron milléns de toneladas de carbdn
enerxético entre os anos 1970 e 2007.

Cara o final da década de 1960 o sector tradicional de extraccion de lousa expandiuse coa
creacion de empresas galegas que facian fronte 8 demanda de lousa para cubertas a nivel
internacional. Desde entdn e ata o século XXI, o sector da lousa é o motor da minaria en
Galicia por valor da producion.

A industria do granito, incipiente na primeira metade do século XX, viviu un despegue coa
exportacion de pedra a Italia. Dende unha empresa nacional, creouse un sector préspero,
na vangarda tecnoldxica, que conseguiu situar a rocha ornamental de Galicia como un valor
seguro nas exportacions.

Co cambio de século e unha revolucién tecnoldxica mundial con sede de metais, os proxec-
tos de minaria de Espafia, cobre, volframio e coltan foron reactivados en Galicia.

Galicia é unha comunidade cunha traxectoria importante en relacién coa actividade minei-
ra, actualmente ocupa a cuarta posicién en canto ao valor da producién mineira nacional,
por detras de Andalucia, Catalufia e Castela-Ledn, cun valor de 250M€ en 2017 sobre unha
producién mineira nacional de 3.280M€ (7,6%).

Valor da producion (M€)
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Grafico 1. Valor da producion galega en millons de euros. Fonte: Estatistica mineira de Espafia

Galicia lidera a producién de granito bruto en Espafia, c6 68% da producion total. A indus-
tria galega do granito é a segunda de Europa e a cuarta do mundo cun sector formado por
unhas 170 empresas.

Outro sector punteiro na actualidade é a explotacion da lousa ornamental utilizada, neste
caso, para a construcion de cubertas en edificacién. Os xacementos de alta calidade da zona
de Valdeorras e O Courel fan de Galicia a maior produtora do mundo desta rocha, destinada
principalmente & exportacién aos mercados con tradicion de tellados de lousa.
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A minaria dos aridos tamén é un sector importante na comunidade galega. Este tipo de
materiais son necesarios tanto para a edificacién, como materia prima do formigdn, como
para a construcion de infraestruturas, estradas, etc. En Galicia existen, ademais, xacemen-
tos de dridos de alta calidade para aplicaciéns como balasto de ferrocarril, diques para
portos, etc. Ainda que a gran recesién de 2008 supuxo unha reducion da producién, agora
menor, é insubstituible para a construcion de infraestruturas e a edificacién.

Ademais das rochas industriais e ornamentais, en Galicia existen explotaciéns de minerais
industriais, como son o cuarzo, a dunita, a magnesita e o caolin. Son explotaciéns que
soportaron moi ben a crise econdmica e mantefien a sUa actividade.

Tamén hai explotacions de arxilas para o sector ceramico, que nos Ultimos anos potencia-
ron a exportacion.

A minaria metdlica galega ten grandes posibilidades de desenvolvemento futuro, con mi-
nas de estafio, coltan, en actividade e xacementos de cobre, chumbo e zinc explotados nas
Ultimas décadas.

A minaria enerxética cesou a sUa actividade produtiva en 2007. As minas de lignito de
Meirama e As Pontes de Garcia Rodriguez, referentes a nivel mundial no sector, foron res-
tauradas integrandose na paisaxe mediante a creacion de grandes lagoas que ocupan o
ultimo oco de explotacion.

No campo do uso de augas minerais, Galicia é a comunidade que conta con mais
captaciéns de auga termal activas para instalacions termais, contando tamén con varias
captacions de auga mineromedicinal para plantas embotelladoras.

O sector mineiro emprega directamente a 11.200 traballadores segundo o Instituto Galego
de Estatistica, nun total de 229 explotaciéns, 1 de minerais metdlicos, 15 de minerais in-
dustriais, 104 de rochas ornamentais e 109 de produtos da canteira. Esta actividade supdn
00,7% do PIB de Galicia.

Mamero de explotacions mineiras(Galicia)

109
104

® Ninerais metalicos B Minerais industriais

Rochas omamentais Produtos de canteira

Grafico 2. Numero de explotaciéns mineiras na comunidade. Fonte: Estatistica mineira de Espafia

A saida da gran recesion que afectou a economia nos Ultimos anos fixo que se recupere o
consumo de produtos industriais e tecnoldxicos fabricados con produtos mineiros como
materia prima.

Os minerais industriais e as augas minerais resistiron moi ben 4 crise, mantendo os niveis
de producion anteriores.

A evolucién da minaria cara ao futuro pasa pola sustentabilidade ambiental e social dos no-
VOS proxectos mineiros, xa que a necesidade de minerais aumentara co desenvolvemento
econdmico.

En 2008 a Comision Europea creou unha listaxe de materias primas criticas para a Unién
Europea (Critical Raw Materials), actualizada en 2013 intégrase coa aplicacién da Axenda
2030 de Desenvolvemento Sostible e os ODS da ONU.



O Catastro Mineiro de Galicia, ferramenta de consulta obrigatoria para a planificacion das
actividades extractivas, recompila a informacién relativa as explotacidns mineiras da comu-
nidade tanto vixentes como caducadas, no dmbito das catro seccidons mineiras que clasifi-
can o0s xacementos minerais e demais recursos xeoldxicos en:

- Seccién A: Agueles minerais de escaso valor econémico e comercializacion xeogra-
ficamente restrinxida, asi como aqueles cuxo aproveitamento Unico sexa o de obter
fragmentos de tamafio e forma apropiados para a sua utilizacion directa en obras de
infraestrutura, construcion e outros usos que non esixen mais operacions que as de
arranque, quebrantado e calibrado.

- Seccién B: InclUe as augas minerais, as termais, as estruturas subterraneas e os xace-
mentos formados como consecuencia de operacions reguladas pola Lei de Minas.

- Seccién C: Comprende esta seccién cuantos xacementos minerais e recursos xeoloxi-
cos non estean incluidos nas anteriores

- Seccidon D: Os carbdns, os minerais radioactivos, 0s recursos xeotérmicos, as rochas
bituminosas e calquera outros xacementos minerais ou recursos xeoldxicos de interese
enerxético.

PAISAXEGALEGA GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA

A INTEGRACION PAISAXISTICA
DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

Imaxe 7. Explotacidn de granito
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Os proxectos mineiros deben emprazarse inexorablemente ali onde se atopa o xacemento.
Esta circunstancia vai determinar a sua relacién coa paisaxe da contorna, cousa que non
ocorre con outras actividades industriais ou construtivas.

A actividade extractiva consta de catro fases ben definidas, coas sUas correspondentes
afeccidns paisaxisticas asociadas: investigacion, proxecto, explotacidon e peche.

- . Consiste en descubrir onde se atopa o
xacemento e cofiecer a sla xeometria e caracteristicas. As técnicas de exploracion mineira
nesta fase non adoitan ter afeccion significativa sobre a paisaxe, xa que so requiren accesos
para os instrumentos de toma de datos e mostras.

Os resultados da exploracién a gran escala delimitan zonas interesantes para a investi-
gacion de detalle a realizar posteriormente, que xa implica o uso de técnicas que poden
ser algo mais incisivas sobre o medio, pero que tampouco o adoitan afectar demasiado na
fase pre-produtiva. Estas técnicas implican a perforacion de sondaxes, cos consecuentes
accesos para as maquinas, mostraxes e ensaios de laboratorio, tanto para o estudo
xeoloxico e hidroxeoldxico como para o estudo xeotécnico.

- . Nela redactanse os proxectos de operacion minei-
ra, estudo de avaliacion de impacto ambiental, estudo de impacto e integracién
paisaxistica, plan de restauracién mineira, proxecto de instalaciéns de residuos e proxecto
de planta de tratamento. Con estes proxectos tramitanse as autorizacidons administrativas
correspondentes, previo ditame das instancias administrativas con competencias en mi-
naria, medio ambiente, industria, urbanismo, augas e patrimonio. As medidas para a inte-
gracion paisaxistica deberan ser definidas nesta fase de proxecto.

- Unha vez finalizada fase de investigacién e o proxecto, comeza a
e a realizacién dos primeiros labores da explotacion.

Para a correcta realizacion da actividade son precisas infraestruturas auxiliares tales como:
talleres, almacéns, oficinas, parques de materiais, plantas de tratamento, accesos, lifias
eléctricas e centros de transformacidn, instalaciéns de bombeo, aire comprimido e venti-
lacion, instalacidns de residuos mineiros, etc.

Toda mina aberta despois de 1982 en Espafia debe contar cun Plan de Restaura-
cion coas garantias financeiras que aseguren o seu cumprimento mediante o depdsito dun
aval que garanta a execuciéon do proxecto tal e como marca a lei.

Cando unha mina pecha, a empresa mineira debe tomar as medidas precisas para que o
espazo sexa revalorizado e poida ter un uso igual ou superior ao anterior as actividades
mineiras.

Durante a operacién de minaria tamén se realizan peches parciais ou progresivos cada vez
qgue unha area de traballo deixa de utilizarse. A chamada minaria de transferencia é un bo
exemplo disto. Neste tipo de minaria, os buracos vanse enchendo progresivamente cos
estériles xerados, a medida que avanza a escavacion, para acadar unha recuperacién case
inmediata das terras afectadas. Esta técnica utilizada en explotacidéns mineiras galegas esta
considerada a nivel internacional como a “Mellor Técnica Disponible”.

As explotacidons mineiras, con independencia do mineral extraido, caracterizanse polas al-
teracions xeomorfoldxicas que producen. En ocasidns, as actividades mineiras requiren
grandes movementos de terras e a creacidon de novas infraestruturas que inciden directa-
mente na paisaxe, que nalglns casos poden ser de forma temporal.

Como calquera outra actividade intimamente ligada ao territorio, a minaria deixa unha
pegada na paisaxe. Polas sUas caracteristicas, a actividade mineira ofrece vantaxes como a
sUa alta capacidade de reutilizacién e reciclaxe.



O dinamismo é unha caracteristica esencial do planeta, e asi mesmo, a paisaxe cambia
coas modificacions das capas atmosféricas, das augas dos rios e os océanos ou do interior
da cortiza terrestre. Asi mesmo, a acciéon humana e a sta propia evolucién modifican o
territorio que habita a sociedade, dando lugar a transformaciéns ou impactos, no sentido
de pegada ou sinal.

Imaxe 8. Balsa de recollida de augas superficiais nunha mina de cuarzo. Fonte: UVigo

“Cada paisaxe leva impresa a pegada daqueles que o tefien precedido e deixa para o futuro
outra pegada que outros recofiecerdn nela. Por iso a paisaxe continua”,
Rosa Barba

GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA

PAISAXEGALEGA A INTEGRACION PAISAXISTICA

DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

A integracidén paisaxistica considera que unha transformacién coherente co caracter do
lugar deberd minimizar a presenza de impactos desfavorables.

A implantacién dunha nova actividade extractiva, cos seus elementos caracteristicos, nun
territorio, supora unha nova dinamica engadida, que deixard unha pegada para o futuro.

A correcta identificacion dos posibles impactos permitira a implantacién das pertinentes
medidas preventivas, correctivas ou compensatorias que contriblan para a integracion
paisaxistica da actividade.

Os dmbitos ocupados pola actividade extractiva poden e deben ser recuperados e restaura-
dos, existindo, incluso nalguns casos, a posibilidade de crear un novo entorno de gran valor
natural e paisaxistico, como sucedeu nas lagoas artificiais de As Pontes e Meirama e nas
areeiras da Limia.

As actividades extractivas tamén tefien efectos positivos na sociedade, non so6 a nivel xeral
creando benestar mediante a transformacién dos recursos minerais en produtos basicos de
primeira necesidade, sendn tamén na paisaxe e no entorno proximo do lugar da extraccion,
nos que se posibilita fixar poboacion en zonas rurais, realizar labores de investigacién no
territorio, xerar cofiecemento e innovacién, facer mais accesible o seguimento e o control
ambiental ou establecer relaciéns co medio natural.
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Imaxe 9. Lagoa da Limia. Fonte: UVigo
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Na imaxe anterior obsérvase unha das lagoas creadas a partir dos ocos de explotacién das
areeiras. Esta presenta a particularidade de ter un illote que supdn un refuxio para as co-
lonias de avifauna que ocupan estes nichos ecoldxicos. A transformacién da paisaxe desta
zona da Limia foi extraordinaria, e supuxo a xeracién duns ecosistemas privilexiados, supon
un referente nas estratexias de integracién paisaxistica.

Non obstante, é preciso considerar que a intervencion no territorio para a realizacién das
actividades extractivas pode producir impactos non desexados, polo que resulta funda-
mental adoptar medidas que permitan acadar un equilibrio cé medio para resolver os
posibles conflitos anticipandose aos mesmos.

Imaxe 10. Explotacidns de lousa, apréciase a alteracion da topografia polas entulleiras xeradas. Fonte: UVigo

Imaxe 11. Canteira de aridos en Chantada. Fonte: UVigo y PNOA
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2.6 TIPOLOXIA DAS EXPLOTACIONS MINEIRAS E INCIDENCIA SOBRE A
PAISAXE

De cara a facilitar a comprension e caracterizacion da actividade, descrébense de seguido
as diferentes tipoloxias existentes segundo o recurso extraido, identificando os elementos
mediante os que se organiza unha actividade extractiva, e como éstes inciden na paisaxe.

2.6.1 PRODUTOS DE CANTEIRA

Denominanse produtos de canteira aos minerais de composicion diversa, que cumpren
unha serie de esixencias de calidade fisica e quimica e presentan un tamafio uniforme e
adecuado ao seu destino final. Tratase fundamentalmente de produtos para a construcion.

A investigacién realizase en base 4 xeoloxia rexional e calicatas; de cando en cando
perféranse sondaxes. En xeral expldtanse xacementos superficiais a partir de bos aflo-
ramentos, xa que o baixo prezo de mercado do produto non permite facer grandes des-
montes.

A explotacion realizase en canteiras situadas en ladeira sen profundar moito no macizo
rochoso e sen facer grandes desmontes previos ou en graveiras sobre xacementos granu-
lares. O arranque de rocha faise con explosivos introducidos en barrenos perforados con
perforadora no caso das canteiras e de forma mecdnica nas graveiras. A carga con pa car-
gadora ou retroexcavadora, e o transporte do todo-un, con camién ou dimper.

Son, en xeral, explotacions de tamafio pequeno ou medio e moi diseminadas polo terri-
torio, contan a pé de canteira cunha planta de trituracion e clasificacion, da que saen os
aridos clasificados por granulometrias para a sUa carga en camions que os transportan as
obras de destino. Ademais adoitan contar cunha oficina, vestiarios, taller de maquinaria e
praza de stocks. Non se expon a posibilidade da explotacion subterranea de aridos, polo
aumento do custo de explotacion e por existir numerosos afloramentos rochosos de boa
calidade.

Imaxe 12. Explotacion dunha canteira de aridos. Fonte: UVigo



Mapa 6. Localizacidn das explotacions de produtos de canteira. Fonte: UVigo
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As entulleiras destas explotacions son xeralmente pequenas, xa que a porcentaxe de
aproveitamento do macizo rochoso é moi alto ao comercializarse en tamafios pequenos e
non constituir un problema a fracturacién do macizo sendn s6 a meteorizacion, que se evita
4 hora de situar a explotacion.

As principais afeccidns & paisaxe que xeran estas canteiras son os ocos de explotacién cos
seus correspondentes noiros e as plantas de tratamento. As entulleiras tefien menos rele-
vancia polo seu pequeno tamafio.

Imaxe 13. Planta e provisions de mineral. Fonte: UVigo

Por outra parte, para a fabricacion de produtos cerdmicos é necesaria a extraccion de
arxilas en explotacions a ceo aberto. No caso de Galicia, o proceso mineiro das empresas de
fabricacién de ceramica ocupa sé uns poucos meses ao ano. As arxilas vermellas, destinadas
para a fabricacion tanto de ladrillos e tellas como de pavimentos e revestimentos ceramicos,
preséntanse en xacementos de gran espesor con pouca proporcion de estéril.

As restauracions de explotacions de arxila en Galicia deixaron alglns paisaxes de interese,
como € o caso da lagoa de Mina Mercedes en Valga (Pontevedra).
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2.6.2 ROCHAS ORNAMENTAIS

Dentro das rochas que se usan na construcién, algunhas son utilizadas polas suas carac-
teristicas mecanicas, mentras que outras proporcionan ademais caracteristicas estéticas. E
0 caso das rochas ornamentais, como o marmore, o granito e a lousa. En Galicia extraense
fundamentalmente lousa e granito, ainda que tamén existen pequenas explotaciéns de
cuarcitas e xistos que se utilizan como valados.

Lousa
A explotacion de lousa en Galicia esta moi concentrada en duas rexions: Valdeorras e O
Courel. Esta concentracién condiciona o impacto paisaxistico desta tipoloxia extractiva.

Un xacemento de lousa explotase desde numerosas canteiras de tamafio pequeno e me-
diano e s6 excepcionalmente de tamafio grande. A proximidade das diferentes canteiras fai
que o observador aprecie unha explotacién de gran tamafio, ainda que estea composta de
numerosas canteiras independentes explotadas por diferentes empresas.

Os labores de investigacion dos xacementos de lousa caracterizanse pola necesidade de
realizar sondaxes de testemufia continua, xa que os afloramentos de boa calidade hai moi-
tos anos que foron explotados e a lousa aflorante estd moi meteorizada e non permite
distinguir a sua calidade. Para obter mostras non alteradas hai que obter testemufias de
sondaxe. De calquera xeito, os labores de perforacién de sondaxes tefien moi escaso im-
pacto sobre a paisaxe unha vez finalizada a sondaxe.

Para a explotacion de lousa é necesario realizar importantes desmontes antes de comezar
o arranque, e depositar os estériles nunha entulleira exterior. Desta forma, coexisten os
grandes e profundos ocos de explotacién con grandes entulleiras proximas, o que carac-
teriza a paisaxe nas zonas de explotacion.

A razdn da existencia desas entulleiras é o baixo rendemento das explotaciéns mineiras.
A alteracion superficial intensa nun macizo de lousa moi fracturado e meteorizado na sua
superficie fai necesario desmontar a rocha alterada por riba de 50 m normalmente ou, nal-

guns casos, incluso desmontar o nivel non explotable supraxacente ao xacemento formado
por lousas con laminacidns areosas ou cuarcitas.

Ademais de grandes desmontes para chegar a capa explotable, o arranque de bloques de
rachdn en canteira faise cun rendemento entre o 30-40% e o proceso de elaboraciéon de
rachéns en nave faise cun rendemento de 15-20%. O rendemento global de aproveita-
mento de lousa vendible en placas para tellados desde a capa de lousa de cando en cando
supera o0 5%, o que cos niveis de producidn actuais fai que sexa necesario un gran volume
de depdsitos de estériles.

Como a orografia das zonas de explotacién de lousa é de montafia con importantes alturas
(de ata 1.500 m) e vales moi pronunciados, fai que a localizacién de entulleiras sexa un dos
problemas mais perentorios que ten o sector mineiro.

Imaxe 14. Explotacion de lousa ao descuberto en Valdeorras. Fonte: UVigo



Mapa 7. Localizacién das explotacidns de lousa. Fonte: UVigo

A profundidade que actualmente alcanzan os xacementos complica a utilizacidon do método
de explotacién por minaria de transferencia, onde os entullos producidos nos novos bancos
de arranque depositanse nos bancos xa explotados.

Ante esta situacién, desde hai 20 anos, varias canteiras continuaron a explotacion desde o
fondo de curta por minaria subterranea, seguindo os mesmos niveis explotados na canteira.
O método de explotacion por cdmaras con pilares corridos trata de facer unha canteira sub-
terrdanea en cada camara de explotacién. Este método supdn unha importante reducién da
xeracion de entullo xa que non se realiza desmonte de estériles supraxacentes ao xacemen-
to, xa que se entra cunha galeria de cabeza de 5 x 5 m xusto encima da capa, sen realizar

desmonte.

Imaxe 15. Cdmara dunha mina de lousa. Fonte: UVigo
Unha unha vez explotada a primeira cdmara, os entullos xerados nas novas zonas de avance
de explotacién, paralelas & primeira, pédense destinar a encher a cdmara baleira, o que
mellora a sua estabilidade e reduce o perigo de subsidencia, ademais de supofier un labor
de transferencia de estériles que non xera novas entulleiras. As instalacions habituais son as
oficinas, taller de mantemento de maquinaria, praza de almacenamento de rachon, vestiar-
ios e, ocasionalmente, a nave de elaboracidn, que as veces localizase afastada da canteira,
nunha zona de bo acceso dende a estrada.
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Granito

A explotacién de granito realizase a través de numerosas explotaciéns de pequeno tamafio
gue aproveitan os multiples afloramentos deste tipo de rocha que proliferan en Galicia,
con boa calidade e escasa meteorizacion.

Mesmo no caso dun batolito de gran tamafio e intensa labra, como é o caso do grani-
to Rosa-Porrifio, que constitle a maior concentracion de explotacidns de granito a nivel
mundial, a labra realizase desde numerosas frontes a partir de moitas canteiras de tamafio
peqgueno ou mediano, operadas por empresas diferentes.

Como a rocha granitica aflora con pouca alteracién, os movementos de estéril para descu-
brir os primeiros bancos de arrangue son pequenos e o tipo de explotacién adoptado é o
de canteira en ladeira.

Os labores de investigacidon nas canteiras graniticas cinguense, na maioria dos casos, ao
recofiecemento xeoldxico dos afloramentos, @ toma de mostras para a sUa analise de
laboratorio e, nalguns casos, a perforacion de sondaxes con testemufia continua, co fin
de obter mostras do xacemento en profundidade e realizar ensaios. Tamén, en ocasions,
abrense pequenas frontes experimentais para analizar o comportamento da roca.

Os labores de arranque comezan coa execucion dos accesos para a maquinaria pesada, cé
desmonte da zona alterada do afloramento que non adoita exceder os 5-10 m de profundi-
dade e a preparacion dos primeiros bancos de arranque de bloques. A maquinaria utilizada
nestes labores é a clasica de movemento de terras, € dicir, perforadora para a execucion de
voaduras, pa cargadora ou retropala para a carga de estéril e camidns de obra para o trans-
porte. Ao realizar desmontes pequenos, as entulleiras necesarias son tamén pequenas.

Unha vez preparado o banco de extraccién, o arranque e escuadrado de bloques de
granito realizase mediante perforadoras para realizar barrenos horizontais e verticais ca-
lados que permitan realizar o corte do bloque primario mediante fio diamantado. Unha
vez independizado o bloque primario, envércase sobre a praza de canteira e contintase a
escuadrar.

Imaxe 16. Oco dunha canteira de granito. Fonte: UVigo

Os bloques, unha vez escuadrados, |évanse @ zona de almacenamento ata que son vendi-
dos e transportados por camion 4 fabrica de taboleiros correspondente. A carga e trasfega
de bloques faise con pds cargadoras.

Os rendementos oscilan entre 0 10-20% e os estériles emprazanse en entulleiras.
Nalgunhas canteiras de granito ornamental, os estériles que non chegan ao tamafio de
blogue, semi-blogue ou perpiafio, aprovéitanse como aridos de construcion, pola sla boa
calidade para esta aplicacion. Isto supdn que o volume de estériles xerados é considerable-
mente menor e as entulleiras resultantes son tamén moito mais pequenas.
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As instalacidns auxiliares deste tipo de canteiras consisten en oficinas, taller de maquinaria,
almacén de bloques, polvorins de explosivos e, no caso das grandes canteiras proximas a
nucleos habitados como é o caso de Porrifio, centros de transformacién eléctrica e sala de
compresores. Nas canteiras pequenas sen acometida eléctrica, os servizos eléctricos e de
aire comprimido obtéfiense de equipos diésel mobiles.

A principal afeccion paisaxistica destas canteiras son os ocos de explotacion e os noiros de
rocha. As entulleiras adoitan ser pequenas.
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Mapa 8. Localizacion das explotacions de granito. Fonte: UVigo Imaxe 17. Oco dunha canteira de granito. Fonte: UVigo
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2.6.3 MINERAIS INDUSTRIAIS

Os minerais industriais son aqueles que constitien a materia prima de numerosas in-
dustrias e que non estan incluidos no grupo de minerais metalicos, como por exemplo o
feldespato, as micas, o cuarzo, o caolin, as arxilas, etc.

A investigacién deste tipo de xacementos minerais faise por métodos convencionais de
xeoloxia rexional e calicatas. Nos xacementos mais profundos, como € o caso do cuarzo e
a magnesita, fanse sondaxes de testemufia continua e no caso dos materiais mais bran-
dos (caolin e arxilas) Usanse as sondaxes helicoidais para obter mostras. A repercusion
paisaxistica dos labores de investigacion é minima.

As explotaciéns adoitan ser do tipo canteira, ainda que en ocasidéns os xacementos son
mais profundos que o fondo de val e a explotacién continlia como unha curta. Hai que
resaltar a utilizacién do método de minaria de transferencia nalgunhas explotaciéns de
cuarzo filoniano e a minaria subterranea por camaras con pilares corridos utilizada na ex-
plotacion de magnesita.

A maquinaria de explotacion ao descuberto é a mesma que se utiliza nos movementos
de terras e nas explotacions de canteira descritas anteriormente. A minaria subterranea
emprega xumbos de perforacion e pas de perfil baixo para a execucion de galerias e retro-
excavadoras e camions para a carga de mineral nas cdmaras de explotacion.

As instalacions no exterior da mina subterranea son: as oficinas, o taller de maquinaria, o
centro de transformacién eléctrica, a sala de compresores, os ventiladores e o desauga-
doiro da auga bombeada desde a mina.

Ademais existen plantas de tratamento do mineral nas proximidades das explotacions.

A afeccidn paisaxistica deste tipo de explotacions é variable, dependendo da configuracion
e localizaciéon de cada explotacidn. No caso dos caolins e arxilas, as pequenas explotaciéns
de materiais brandos non presentan grandes alteracions morfoldxicas nin cromaticas que

contrasten cos arredores.

A minarfa de cuarzo presenta como caracteristica a creacion de noiros rochosos brancos,
qgue unha vez envellecidos tefien un aspecto semellante aos afloramentos rochosos dos
filons explotables.

Imaxe 18. Mina de cuarzo ao descuberto. Fonte: UVigo
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Mapa 9. Localizacidn das explotacions de minerais industriais. Fonte: UVigo Imaxe 19. Mina de cuarzo ao descuberto. Fonte: UVigo
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2.6.4 MINERAIS METALICOS

En Galicia existen xacementos de minerais metdlicos explotados dende hai moitos anos
para obter ouro, cobre, chumbo, cinc, estafio, wolframio, etc. Dende 1970 houbo grandes
explotacions de minerais metalicos como por exemplo en Penouta, Rubiales, Santa Comba,
San Finx, Touro, etc.

Na actualidade estd a explotarse a mina de San Finx por minaria subterranea (subniveis), a
mina de Penouta, na que se relavan as balsas de residuos e tamén se aproveita ouro sedi-
mentario nas explotacions de aridos das terrazas do Mifio en Salvaterra.

A investigacion de xacementos metalicos faise aplicando todas as técnicas de investigacion
mineira: xeoloxia rexional, teledeteccién, fotogrametria, xeofisica, xeoquimica, toma de
mostras, calicatas, sondaxes de testemufia continua e ensaios de laboratorio mineraldxicos
e quimicos.

A explotacion destes xacementos pode facerse por minaria subterrdnea, por minaria ao
descuberto ou por lixiviacién. No caso de Galicia, as explotacions subterraneas foron ex-
plotadas por cdmaras e pilares ou por niveis, e as minas a ceo aberto foron de tipo curta.

Nas terrazas do rio Mifio existen varias explotacions de aridos procedentes dos depdsitos
granulares das terrazas fluviais. Algunha delas montou unha planta de recuperacién de
ouro sedimentario por métodos gravimétricos.

Os problemas paisaxisticos deste tipo de explotacidns céntranse nos grandes ocos das cur-
tas e nas grandes instalaciéns de residuos mineiros. No caso das minas subterraneas, o
impacto paisaxistico € menor, xa que non hai ocos de explotacion.

Imaxe 20. Imaxe en detalle dunha explotacién de minerais metalicos. Fonte: UVigo
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Mapa 10. Localizacion das explotacions de minerais metélicos. Fonte: UVigo

Imaxes 21 e 22. Bocamina e galeria dunha explotacién de minerais metdlicos. Fonte: UVigo
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2.6.5  MINERAIS ENERXETICOS

Na comunidade galega, a minaria enerxética circunscribese aos dous grandes xacementos
de lignito pardo: As Pontes e Meirama.

Na presente guia se describe brevemente a situacion desta tipoloxia para facilitar o cofiece-
mento da mesma e as intervencions realizadas no proceso de restauracion, ainda que este
tipo de xacementos xa non se explota en Galicia.

O xacemento da lagoa de Antela en Xinzo de Limia non se explotou debido a sua situacion,
moi profunda. Os xacementos de As Pontes e Meirama explotaronse desde aproximada-
mente 1970 ata 2007, ano en que cesou a sla explotacion en cumprimento do protocolo
de Kioto. As explotacidns atdpanse na actualidade completamente restauradas.

O impacto que supofifa o oco de extracidn, foi resolto mediante unha operacién de res-
tauracion consistente no seu enchido con auga procedente de cursos fluviais situados na
contorna, obtendo como resultado unha lagoa. Estas lagoas restauradas son actualmente
reservas de auga de boa calidade, xa que as superficies das curtas resultantes foron trata-
das desde o principio para compensar o pH acido do lignito, e supofien unha masa de auga
apta para o recreo estival e o bafio e, no caso de Meirama, como reserva de auga para o
posible futuro abastecemento da Corufia.

Mapa 11.

Localizacién das explotacions de minerais enerxéticos. Fonte: UVigo
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Imaxes 23

. Vista aérea do antigo oco de Meirama (2007) Fonte: Limeisa, arriba foto actual, fonte: PNOA
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2.6.6 AUGAS MINEROMEDICINAIS E TERMAIS

As augas minerais, entendendo como tales aquelas subterraneas con caracteristicas fisi-
co-quimicas diferenciadas, estdn estreitamente condicionadas polas propiedades xeoloxi-
cas dos substratos polos que atravesan, nos que se almacenan e a través dos que alcanzan
a superficie.

Galicia é unha das rexions de Europa con maior riqueza en augas minerais e termais, sendo
actualmente a comunidade termal lider en Espafia. Estan catalogadas 314 captacions de
auga mineral, das que 21 tefien a cualificacion de balnearios e 10 de planta de envasado.
Estas captacions contan cun perimetro de proteccion para garantir o control das activi-
dades que se exercen na contorna dos mananciais.

O sector termal en Galicia factura anualmente 60 milléns de euros e ocupa a 1200 persoas,
o das augas minerais factura 120 milléns de euros dando traballo de forma directa a 300
persoas.

A retirada de auga realizase normalmente mediante bombeo e nalglns casos pédese facer
por gravidade a partir de fontes e pequenos azudes.

O posible impacto paisaxistico das captacions é insignificante e son as instalacions, bal-
nearios e edificaciéns de envasado asociadas as que poderian xerar incidencia na paisaxe.

Mapa 12. Localizacién das augas mineromedicinais e termais. Fonte

1 UVigo
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Imaxe 24. Fonte de auga mineromedicinal. Fonte: UVigo
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A paisaxe, como escenario onde se desenvolve a actividade humana ao longo da historia,
conta por unha banda con compofientes tanxibles (aqueles que podemos percibir e medir
de maneira concreta) como a morfoloxia, cobertura de solos, construcidns, etc. e por outra
con valores intanxibles como a cultura, a toponimia, a tradicion e as lendas, contribuindo
todos eles a configurar as nosas paisaxes.

O primeiro paso é a comprension do caracter do lugar. O caracter é aquilo que fai que unha
paisaxe sexa diferente doutra, por tanto, a sua anadlise procura identificar aquelas carac-
teristicas singulares, valiosas e recofiecibles.

A avaliacién do caracter constitle unha ferramenta que nos permite cofiecer a paisaxe coa
sua singularidade, a través da identificacién dos seus elementos e relaciéns co fin de des-
cubrir a sUa esencia, estudando as sUas caracteristicas fisicas e tamén as slas dinamicas,
e considerando o aproveitamento que se fixo deste espazo ¢ longo da historia, o que nos
permitird comprender a sUa configuracion e a sta construcion.

Previamente, compre clarexar que por “lugar” entendemos o ambito territorial que lle é
propio a explotacién e non sé a parcela concreta na que se pretende instalar a explotacién.
A definicion deste ambito territorial supdon un exercicio multiescalar que parte da identi-
ficacion da Grande Area e da correspondente Comarca Paisaxistica na que se insiren os
terreos nos que se vai actuar.



Imaxe 25. Desembocadura do rio Sor na Ria de O Barqueiro. No fondo da imaxe atépase Mina Sonia. Fonte: UVigo

44



X XUNTA
% # DE GALICIA

45

Grazas ao desenvolvemento da Lei 7/2008, de Proteccidn da Paisaxe de Galicia, a principal
fonte documental para a caracterizacién do contexto constitiea o Catdlogo das paisaxes
de Galicia. Este documento delimita as grandes areas paisaxisticas de Galicia, identifican-
do os diversos tipos de paisaxes existentes en cada unha delas e as sUas caracteristicas
diferenciais.

Desde o punto de vista practico, os resultados do Catadlogo presentan, para cada Grande
Area Paisaxistica, a seguinte informacién:

- A caracterizacion territorial: andlise e descricién das caracteristicas basicas do terri-
torio: relevo, xeoloxia, edafoloxia, clima, hidrografia, asentamentos de poboacion; e
das suUas caracteristicas mais salientables, representativas ou singulares; anélise das
dindmicas ambientais e socioecondmicas, reflectidas estas ultimas na evolucién do uso
do solo; os tipos de paisaxe e unidades presentes.

- O inventario de valores paisaxisticos: naturais ou ecoldxicos, patrimoniais ou culturais,
estéticos e panoramicos, valores de uso ou produtivos.

- Unha analise de visibilidade coa que se establece unha medida e representacion da
accesibilidade visual da paisaxe a través da identificacién e delimitacion das zonas de
visibilidade estratéxica:

1) as zonas de maior exposicién visual

2) as zonas visibles dende puntos con gran potencial de vistas.

- As Areas de Especial Interese Paisaxistico (AEIP) e os Ambitos de Especial Atencién
Paisaxistica (AEAP).

O punto de partida debe residir na consulta desta informacién para a comprension do
contexto no que se encadran os terreos en cuestion. Tratase dunha primeira aproximacion
rexional e comarcal a realidade do lugar que acouta os seus elementos, relacions, dinami-
cas e valores fundamentais.

O dmbito de estudo debe ser proporcional & envergadura da actuacién. No caso das ac-
tividades extractivas, en xeral, podemos considerar que o dmbito de afeccion partird da
unidade paisaxistica na que se encadren os terreos e da sUa visibilidade a media e longa
distancia. Haberd que considerar as visuais desde os puntos de observacion, asi como as
zonas de visibilidade estratéxica do Catdlogo das paisaxes.

O estudo de visibilidade poderia estar fundamentado nunha analise de campo apoiada con
material fotografico, ademais da delimitacién das cuncas visuais.

Os elementos son as compofientes ou partes que conforman a paisaxe. Entre eles pddense
diferenciar aqueles que conforman a sua estrutura, os propios do medio fisico: clima, rele-
Vo e procesos xeomorfoldxicos, solos, augas... E agueles que, sobre estes, achegan a textu-
ra da paisaxe, son os correspondentes as coberturas do solo: vexetacion e usos, incluindo
os tipos de asentamentos, a rede de comunicacions e outros elementos construidos.

No desefio e proposta da instalacién extractiva haberia que considerar no procedemento
de avaliacion de impacto ambiental a sia compatibilidade con todos os elementos pre-
sentes no ambito de estudo, cunha profundidade de andlise adecuada & sUa escala de
actuacion.

En xeral, considerando a sua escala, os elementos con maior incidencia sobre as decisions
de desefio e funcionalidade son fundamentalmente os fisicos: relevo, augas,... ainda que
compre atender tamén aos texturais como son as masas vexetais e 0s usos agrogandeiros
e forestais, os nucleos e aldeas, as vias e camifios, etc.

Compre ter en conta, que hai elementos da paisaxe que xa dispofien dun marco regulato-
rio, como pode ser a auga (coas sUas zonas de canle, policia e servidumbre), aire, solo,...
polo que as medidas de integracion paisaxistica se desefiaran tendo en conta o citado mar-



€o normativo.

As paisaxes compdfiense de diversos elementos que posten unha serie de valores asocia-
dos. Un valor paisaxistico é aquel trazo ou aspecto relevante atribuido a unha paisaxe e im-
portante para o seu recofiecemento. Estes valores poden agruparse en diversas tipoloxias
para facilitar tanto a sua andlise, como a definicion de medidas para a xestion da paisaxe
en funcién da natureza dos mesmos. Cada elemento constituinte da paisaxe pode posuir
valores en diferentes planos, do mesmo xeito que cada valor pode ser transversal a difer-
entes elementos.

fan referencia ao grao no que a paisaxe mantén procesos
ecoloxicos bdsicos e proporciona servizos ambientais, incluindo a capacidade de soporte, o

valor de conservacion do ecosistema e a conectividade do sistema natural.

N |

Imaxe 26. Regato préximo a una explotacién. Fonte: UVigo

PAISAXEGALEGA

son o reflexo da convivencia do ser humano co territorio,
a través das expresions materiais ou inmateriais que as distintas sociedades foron xerando.
Inclden tanto os bens do patrimonio cultural material (edificacions histéricas, monumentos,
xacementos arqueolodxicos, elementos etnograficos, camifios histéricos, etc.) como outros
elementos que forman parte do valor inmaterial e identitario da paisaxe (lugares asocia-
dos a lendas, mitoloxia ou acontecementos histéricos, usos tradicionais, toponimia, festas
e tradicions, elementos relixiosos, espirituais ou simbdlicos, manifestacidns artisticas, etc.).

Imaxe 27. Dibuxo da Catedral de Santiago realizado polo artista Pablo Tomé

GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA
A INTEGRACION PAISAXISTICA
DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS
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as diversas compofientes das escenas paisaxisticas con- comprenden as técnicas e procesos de transformacién hu-
flien entre elas nesta dimension, independentemente do valor que se lles outorgue por mana da natureza para producir bens e servizos (agrario, gandeiro, forestal, mineiro, indus-
separado. trial, turistico, etc.).

A axeitada integracion e composicién de diversos elementos, acadando o concepto de
harmonia, determina a presenza deste tipo de valores. Os valores estéticos fan referencia
4 valoracién humana dos elementos estruturais e texturais da paisaxe, relacionada coa
percepcion da beleza e harmonia da paisaxe.

Imaxe 28. Vista panordmica dende a Mina de Cuarzo en Mafién (A Corufia). Fonte: U. Vigo Imaxe 29. Cultivos e leiras. Fonte: U. Vigo
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3.1.3.DINAMICAS

A paisaxe é cambiante no tempo, polo que a consideracién das dindmicas paisaxisticas
supdn a incorporacion da dimension temporal na caracterizacion da paisaxe.

Tratase dunha mirada retrospectiva para cofiecer a evoluciéon da paisaxe a través das suas
transformacions madis significativas; e tamén dunha mirada prospectiva, de cara ¢ futuro,
identificando as tendencias mais probables coa informacién dispofiible.

E importante detectar os trazos que permaneceron ao longo do tempo, aqueles que fan
dun lugar un espazo Unico e diferente ao resto, sendo exemplo das actividades extractivas,
as paisaxes mineiras da Limia, Valdeorras, ou Porrifio.

A imaxe dun territorio no pasado e as sucesivas modificaciéns, amdsannos cales aspectos
da paisaxe permanecen inalterados, aproximandonos ao cofiecemento do seu caracter.

Do mesmo xeito, unha aproximacion aos cambios que poderd sufrir a paisaxe no futuro, a
través dos plans ou proxectos en marcha, permitiranos entender as tendencias de cambio
e como podera afectar 4 nosa area.

A valoracion social é importante de cara a conservar, manter e respectar os valores
paisaxisticos que tefien chegado ata hoxe e que son configuradores da imaxe e da identi-
dade do lugar.

PAISAXEGALEGA

GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA
A INTEGRACION  PAISAXISTICA

DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

Imaxe 30. Delimitacion da antiga lagoa de Antela (mapa de Fontan)

No ano 1956 o Instituto nacional de Colonizacién, ordenou "desecar" a Lagoa de Antela
para dedicar os terreos a terras de cultivo. No ano 1972 comezan a aparecer explotacions
de areas nos concellos de Sandias e Xinzo de Limia.

Terminada a extraccion, a Conselleria de Medio Ambiente iniciou un proxecto para levar a
cabo a recuperacion da biodiversidade da lagoa, polo que moitas das areeiras amosan na
actualidade unha riqueza bioldxica similar @ que teria un rincén calquera da extinta Lagoa
de Antela.
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Imaxe 31. Comparacion entre ortofotos de 1956 e actual. A Limia. Fonte: PNOA

CONDICIONS FiSICAS / ELEMENTOS
+
DINAMICAS

CARACTER DA PAISAXE

VALORES ECOLOXICOS / NATURAIS VALORES PRODUTIVOS

VALORES PATRIMONIAIS / CULTURAIS VALORES ESTETICOS / PANORAMICOS

Gréfico 3 . Esquema dos valores a considerar na analise do caracter da paiasxe
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De acordo coa Gua de estudos de impacto e integracidn paisaxistica (Xunta de Galicia) in-
tegracidn paisaxistica constitle “o conxunto de accions que, partindo da comprension dun
lugar, conforman o proxecto e permiten diminuir o impacto paisaxistico deste para con-
seguir a sUa integracion harmonica. Implica, polo tanto, partir da comprensién da paisaxe
e actuar de forma que a alteracion que leve consigo a implantacion da actuacion a comple-
mente e enriqueza”.

O desefio da actividade extractiva deberd ser o resultado dunha observacion cualificada
gue permita esa comprension do caracter da paisaxe na que se insire. A solucién proposta
serd, polo tanto, especifica e Unica para ese lugar.

PREVENCION
MITIGACION DE
EFECTOS )
NEGATIVOS POTENCIACION
DE EFECTOS
MEDIO POSITIVOS
ACTIVIDADE

AMBIENTE - exrracTiva i
NO ECONOMIA

SOCIEDADE
CULTURA

Grafico 4. Relacidn entre diferentes factores coincidentes na paisaxe
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3.2 CRITERIOS XERAIS DE INTEGRACION PAISAXISTICA NAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

RETO: INTEGRAR A ACTIVIDADE NA PAISAXE, con responsabilidade e considerando que se debera intervir con acciéns que xeren a longo prazo a capacidade do territorio para afrontar
cambios, absorber as perturbacions, e facelo resiliente fronte eventuais riscos.

—

Compre considerar, como se extrae da definicion do Convenio Europeo da Paisaxe, que todo o territorio é paisaxe.

A paisaxe debe ser considerada con independencia do seu valor ambiental e do seu estado de conservacion.

A paisaxe ten unha dimensién global de interese xeral para a comunidade galega, polo tanto transversal aos campos ambientais, culturais, sociais e econdmicos.

E imprescindible conxugar as transformaciéns que precisa a actividade cés valores paisaxisticos do lugar, e posibilitar a restauracién dos terreos afectados.

Compre implicar 4 poboacion local mediante procesos de participacion publica regulados pola lei.

Para a seleccién do ambito deben terse en conta as condicidns de visibilidade, minimizando a exposicidn visual dende miradoiros e puntos singulares de observacién, sempre tendo en
conta as caracteristicas de localizaciéon do recurso mineiro.

Nas cotas altas e zonas de alta visibilidade adoptaranse as medidas necesarias para minimizar a intrusion visual dende o inicio da actividade.

Evitarase a ubicacion das edificacions na lifia de cornixa ou nos cumios, buscando unha localizacion onde se acade unha mellor integracion volumétrica.

Minimizarase a eliminacién de elementos singulares tanto naturais coma construidos ou de interese paisaxistico.

10

Compre respectar a rede hidrografica existente asi como a vexetacién de ribeira asociada, de acordo coa normativa vixente.

Minimizarase a eliminacién da cobertura vexetal e o arboredo autdctono existente que non resulte incompatible coa actividade. Esta vexetacion pode axudar a integrar os volumes
correspondentes aos diferentes elementos da instalacién extractiva.

11

Nas edificaciéns deberan seleccionarse materiais e cores acordes as caracteristicas da paisaxe da contorna, de tal xeito que se procure a mellor integracién cromatica posible.

12

N
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3.3 MEDIDAS DE INTEGRACION PAISAXISTICA

A proposta de medidas adoptada para a integracion paisaxistica deberd ser considerada a
diferentes escalas. Nunha escala local, nunha escala afastada e na escala territorial, fun-
cionando ao mesmo tempo en todas elas. Estas medidas deberdn ser viables técnica e
economicamente, con facilidade para a sta implantacién, mantemento e control.

Tendo en conta que, ademais da extraccion dos recursos minerais, para a realizacién da
actividade deben realizarse accidns que supofien a construcion de edificios e instalacions,
propofiense unha serie de recursos de desefio que permiten substituir as solucions mais
habituais por solucidns baseadas na natureza, que en ocasidns, poderian resultar incluso
mais econdmicas.

Asi mesmo é necesario 4 implicacion da poboacion local nos procesos nos que o seu terri-
torio podera verse modificado. Para iso, utilizarase o tramite de informacion publica que se
aplicard na fase inicial para ter un maior grao de flexibilidade na toma de decisiéns.

O proceso de desefio terd como finalidade optimizar a produtividade, pero tamén a sua
relacién coa contorna, tomando as medidas necesarias para garantir que a actividade se
realice de forma integrada na paisaxe, prevendo afecciéns negativas na paisaxe ou mini-
mizandoas cando non sexa posible a sUa eliminacion.

Por tanto, compre desefiar unha configuracién espacial que resolva a instalacién dos distin-
tos elementos, atendendo especialmente a implantacidn, a sUa xeometria, escala, textura
e cor, de xeito que harmonice coa paisaxe na que se insiren. Serd neste proceso cando se
definan as medidas a implementar para mellorar a insercion da actividade extractiva na
paisaxe.

Durante o periodo de funcionamento dos labores sera preciso facer un rigoroso seguimen-
to das medidas implantadas segundo o proxecto e o plan de vixilancia ambiental (PVA) e
corrixilas ou completalas, no caso que sexa preciso, para reducir afecciéns a contorna e
minimizar os impactos sobre a paisaxe.

PAISAXEGALEGA GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA

A INTEGRACION PAISAXISTICA
DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

Imaxes 32 e 33 . Exemplo do tipo de instalacidons que compren integrar na contorna. Fonte: U. Vigo
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3.3.1.  MEDIDAS PREVENTIVAS
Son aquelas medidas adoptadas no proxecto de actividade, e durante os labores de ex-
plotacion da mesma que tratan de evitar impactos indesexables sobre a paisaxe, como por
exemplo:
- Seleccionar, sempre que o recurso o permita, localizacions afastadas das poboacions.
Nos casos nos que non sexa posible, compre delimitar o ambito tendo en conta as
condicions de contorno e adoptando soluciéns que minimicen a afeccidn.
- Considerar os ecosistemas ou elementos paisaxisticos significativos e valiosos: cursos
fluviais, costa, corredores naturais, etc.
- Preservar as zonas cunha afeccion visual de alto impacto.
- Dispor de xeito adecuado os diferentes elementos, a escala, o material e a cor.
- Integrar a topografia no desefio da instalacién extractiva.
- Minimizar o impacto dos viais e accesos.
- Garantir a recuperacioén e continuidade das masas vexetais, principalmente arbdreas,
preexistentes.

Imaxe 34. Transporte de estéril a entulleira. Fonte: UVigo

3.3.2 MEDIDAS CORRECTORAS
As medidas correctoras deberan permitir a reducion, eliminacién ou modificacién do im-
pacto xerado pola actividade. Estas medidas deberanse aplicar sobre o propio proxecto da
actividade extractiva cé fin de reducir a intensidade dos efectos negativos xerados. Adoitan
estar relacionadas coa visibilidade.

E desexable adecuar a topografia para minimizar a visibilidade e nos casos nos que non
sexa posible, incorporar barreiras visuais co propio terreo, ou a vexetacion. A cobertura
vexetal, en especial as formacions arbdreas existentes que non entren en conflito coa ac-
tividade mineira, poden contribuir 4 integracidn volumétrica dos elementos caracteristicos
de cada explotacion. Durante esta fase da actividade é preciso tamén coidar as afeccions
as augas existentes no dmbito, sexa polo afloramento dos niveis freaticos ou polas augas
de choiva.

A limpeza e orde son medidas correctoras a considerar, non s6 no interior mais tamén no
perimetro do dmbito.
3.3.3 MEDIDAS COMPENSATORIAS

Cando xorden impactos negativos inevitables, que non poden ser resoltos con medidas
correctoras, compre implantar medidas positivadoras que mitiguen os anteriores.

E salientable indicar que, tendo en conta que as actividades extractivas tefien unha dura-
cién prolongada no tempo, os plans deben contemplar a revisién da contorna no momento
final do peche para considerar os aspectos que puideran ter variado respecto a planifi-
cacion inicial.

Do mesmo xeito, algunhas das accidns a realizar para garantir a integracién paisaxistica,
como a plantacién de arborado, requiren dun tempo de crecemento, considerando que na
maioria dos casos as explotaciéns abarcan amplas zonas de actuacion, sempre que sexa
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posible serd recomendable comezar a restauracion de forma compatible coa actividade en
curso.

Cando finalizan os labores de explotacion intensificaranse os traballos de restauracién,
compre entén revisar que o resultado final do dmbito é aquel que foi contemplado no
plan de restauracion ou rehabilitacién preceptivo. De non ser asi, revisarase e actuarase en

Algunhas medidas compensatorias son aquelas que tratan de recualificar a nova paisaxe
xenerada tras a actividade extractiva, para acoller novos usos definidos; a posta en valor
do espazo con criterios artisticos ou estéticos para ofrecer un lugar cun novo significado,
explorando, conservando ou potenciando determinados elementos que forman parte da
pegada da actividade mineira ou do propio recurso mineral, que posuan valor estético,
compositivo ou significativo e poidan aportar identidade ou singularidade a paisaxe da

consecuencia para garantir unha paisaxe final ordenada. contorna.
As accions mais recomendables, serdn aquelas que consigan que os terreos acaden os
obxectivos establecidos de acordo cun plan previo, e sexan ecoloxicamente estables, de
maneira que non contriblan ao deterioro ambiental e se integren na paisaxe da contorna.
Isto deberd integrarse no Plan de Rehabilitacion/Restauracidn desde o inicio da actividade
extractiva, facendo un control e seguimento durante todo o periodo Util e no peche.
FASES DA ACTIVIDADE
CriA 'CUESTIONS CLAVE CRITERIOS MEDIDAS
Previa analise e cofiecemento da paisaxe, seleccidn da PREVENTIVAS
INVESTIGACION LOCALIZACION mellor localizacion procurando minimizar a exposicidn
visual.
TIPOLOXIA DA EXPLOTACION Elaborar un proxecto de explotacidn que defina a tipoloxia PREVENTIVAS
PROXECTO DE EXPLOTACION e grganizacion da actividade a unha escala axeitada e CORRECTORAS
integrado na paisaxe COMPENSATORIAS
ORGANIZACION DA EXPLOTACION Facer o segemeanto e control das medidas adoptadas co fin
EXPLOTACION de garantir minimmizar e reducir os posibles impactos CORRECTORAS
COMPENSATORIAS
PECHE RESTAURACION Posta en valor do é_lrr?bito Fnara ac?ll-elrocambio de uso que CORRECTORAS
orixina o fin da actividade.
COMPENSATORIAS
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M1.- DEFINIR O AMBITO EN RELACION COA CONTORNA

M2 .- RESPECTAR OS ELEMENTOS DE VALOR PRESENTES NA PAISAXE
M3 .- PRESERVAR AS ZONAS DE ELEVADA FRAGILIDADE VISUAL

M4.- SELECCIONAR A TIPOLOXIA DE EXPLOTACION ACORDE A PAISAXE

M5 - BUSCAR A COMPLICIDADE SOCIAL CON ACCIONS QUE FOMENTEN A COHESION, PAR-
TICIPACION E GOBERNANZA

M6.- INTEGRAR A TOPOGRAFIA NO DESENO DA ACTIVIDADE

M7.- UBICAR OS DIFERENTES ELEMENTOS DA INSTALACION DE XEITO QUE SE MINIMICE A
SUA EXPOSICION VISUAL

M8.- DESENAR OS ELEMENTOS DA INSTALACION EN HARMONIA COA CONTORNA
M9.- MINIMIZAR O IMPACTO DAS VIAS DE ACCESO E APARCAMENTOS
M10.- MANEXAR ADECUADAMENTE OS RECURSOS HIDRICOS

M11.- ESTUDAR E SELECCIONAR A VEXETACION A EMPREGAR EN COHERENCIA COA CON-
TORNA

M12.- ORGANIZAR A ACTIVIDADE CO ORDE E LIMPEZA

M13.- ESTUDAR PORMENORIZADAMENTE A [LUMINACION CO FIN DE MINIMIZAR O SEU
IMPACTO

M14.- RECUALIFICAR A NOVA PAISAXE PARA ACOLLER NOVOS USOS

M15.- PONER EN VALOR O ESPAZO CON CRITERIOS ARTISTICOS OU ESTETICOS



PAISAXEGALEGA i > coxs micrros o

A INTEGRACION PAISAXISTICA
DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

DEFINIR O AMBITO EN RELACION COA CONTORNA

TIPO DE EXPLOTACION ELEMENTOS BOAS PRACTICAS:

Todas Tarlee - Explorar a contorna sobre a que se vai intervir
- Axustar a intervencién é capacidade de acollida do territorio
- Delimitar o dmbito
- Concretar a actividade preservando as zonas mais fréxiles
- Executar a actividade con criterios sustentables

EXPLORAR AXUSTAR DELIMITAR CONCRETAR EXECUTAR

Os recursos mineiros encéntranse distribuidos pola corteza terrestre,
non é posible elexir a sta ubicacidn, a sua cautividade é unha particula- 5 N v

ridade dos mesmos, o que vai condicionar directamente a implantacién ﬁ 2 ' 4 I:' > 4 >
4 o)

7 N []

das explotacions extractivas.

Polo tanto, é importante, como primeira aproximacion ao lugar, estudar
o mellor emprazamento para a explotacion a partir de criterios de visibili-
dade, mediante a analise das cuncas visuais, elexindo aquelas ubicacions
con menor incidencia visual.

Durante a investigacién, ademais dos labores de aproximacién ao co-
fiecemento do recurso, do seu emprazamento e as slas caracteristicas
morfoldxicas e dimensionais, compre facer unha toma de datos de in-
formacion territorial sobre a paisaxe e o contexto socioeconémico da
comarca.

Cofiecer as zonas mais fraxiles e os valores dunha paisaxe permite in-
tegrar o desefio dos espazos nos que se realizara a actividade evitando
accions de alto impacto e afecciéns non desexables sobre o medio.

Mina Sonia. Plano de andlise da capacidade de acollida do territorio, en marrén
sindlanse as zonas mais fraxiles.
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TIPO DE EXPLOTACION ELEMENTOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Para a delimitacion do @mbito concreto da explotacién deberase estudar
profundamente a paisaxe da contorna co fin de:

- Identificar os elementos e valores que caracterizan a paisaxe: masas de
vexetacion, cursos de auga, mosaico agricola, areas forestais e nucleos.

- Reducir as alteraciéns que poidan producirse sobre a paisaxe, respec-
tando os elementos dominantes, fitos e elevacions, e os elementos li-
neais como cursos de auga, viario, peches tradicionais, etc, compatibili-
zando a actividade coa estructura da paisaxe da contorna.

- Respectar especialmente as canles de auga situadas na contorna evi-
tando cortes e desvios, de acordo @ normativa aplicable.

- Identificar aqueles elementos singulares apreciados pola poboacion lo-
cal que contriblen a xenerar un sentido de identidade, como poden ser
lugares asociados a mitos, lendas, festas, etc. Respectando os recursos
paisaxisticos como fitos, percorridos ou miradoiros

- Estudar os recorridos e accesos a explotacion, afastandoos das zonas
sensibles e dos nucleos de poboacidn.

- Establecer barreiras ou distancias de amortecemento fronte as zonas
fraxiles, 6s nucleos de poboacidn e as principais estradas our recorridos.

@ MASA ARBOREA

@ CURSO AUGA
@ NUCLEO RURAL

@ CcuLTIVOS
@ RECURSO

EVITAR INTERRUMPIR ELEMENTOS DA PAISAXE OU ALTERAR A SUA ESTRUTURA

DESENAR A ACTIVIDADE PARA PROTEXER OS ELEMENTOS DE VALOR PAISAXISTICO



PAISAXEG ALEGA GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA

A INTEGRACION PAISAXISTICA
DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

MEDIDAS PREVENTIVAS

TIPO DE EXPLOTACION ELEMENTOS

Productos de canteira Curtas
Rochas ornamentais Canteiras

Minerais industriais Entulleiras
Minerais enerxéticos Ocos de explotacion

As lifias de cornixa e os lugares prominentes ou visibles desde areas de
especial interese paisaxistico, miradoiros e as paisaxes mais valoradas
pola poboacion deben ser preservados.

MIRADOIRO

NON

Para evitar alteracions nos principais perfis da paisaxe deberan ubicarse
as curtas e as canteiras nas vertentes con menor exposicion visual.

Protexerase a riqueza paisaxistica do medio rural, e o disfrute dos espazos
abertos desde as perspectivas que ofrecen os nucleos proximos.

CANTEIRA CON ALTA EXPOSICION VISUAL

MIRADOIRO

o MINERIA SUBTERRANEA OU EN LADEIRA / CURTA NON VISIBLE
Mina subterranea en paisaxe agro forestal na comarca de Sarr|
Fonte: equipo redactor
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MEDIDAS PREVENTIVAS

ELEMENTOS

A seleccién da tipoloxia da instalacion deberd incidir no respecto polas
zonas e elementos fréxiles da paisaxe e na minimizacién dos impactos.

Deberase evitar a posicién de entulleiras e almacenaxe de grandes volu-
mes de material alterando os cumios e os perfis.

As decisions funcionais que non supofian grandes variacions no proceso
técnico considerardn tamén como afecta ao entorno, como a orde de

as -
apertura de ocos, a pendente dos noiros e o proceso e material de con- matt C TLL
solidacién das ladeiras ou noiros.
EVITAR SOBREPASAR A LINEA DE PERFIL LIMITE COAS ENTULLEIRAS BUSCAR LOCALIZACIONS PARA AS ENTULLEIRAS MINIMIZANDO A SUA

s . , . . ELEVACION SOBRE O PERFIL NATURAL
Cando a explotacién permite que a sUa apertura se faga de arriba hacia

abaixo, conséguese unha menor exposicion visual e a posibilidade de ir
compatibilizando os traballos de explotacidn cos traballos de restaura-
cion.

ENTULLEIRAS DE ESTERILES

Tamén se pode disminuir o impacto visual cando a explotacién dos ban-
cos é realizada en direccién contraria & direccién de visualizacion.

4321

<
EXCAVACION
UTILIZAR PRIORITARIAMENTE O SISTEMA DE MINERIA DE TRANSFERENCIA. CANDO NON SEXA POSIBLE REALIZAR MINERIA DE TRANSFERENCIA
NO ESQUEMA SE REPRESENTA A ORDE DE EXCAVACION INICIAR A EXCAVACION NO PUNTO MAIS BAIXO
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ACCIONS QUE FOMENTEN A COHESION SOCIAL, A PARTICIPACION E A

GOBERNANZA

“O mellor xeito de tratar as cuestions ambientais é coa participacion de
todos os cidaddns interesados no nivel que corresponda(...)”

(Principio 10 da Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente e Desenvol-
vemento, 1992)

Considerando que as actividades extractivas poden constituirse nun ac-
tor econdmico importante nas localidades donde se asentan, é impor-
tante que creen lazos que fortalezan tanto a economia como os valores
locais e a cohesién social.

Por tanto, compre prestar atencion as preocupacions da poboacion local,
establecendo canles de comunicacion e de participacién dende o memo
inicio do proxecto da actividade.

Resulta interesante ademadis, promover actividades didacticas e de difu-
sién cultural que vinculen a actividade coa identidade do lugar, promover
a cooperacion para a recuperacioén e reutilizacion de espazos resultantes
da explotacion, en colaboracion coas entidades locais.

Imaxe 1 museo da mina de San Finx
A imaxe 2 amosa unha actividade de divulgacion coa poboacion
A imaxe 3 corresponde a unha publicacion divulgativa infantil

BOAS PRACTICAS:

- Promover acciéns que fomenten a cohesién social
- Difusién cultural vencellada @ identidade do lugar
- Establecemento de canles de participacion e gobernanza
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TIPO DE EXPLOTACION ELEMENTOS

Productos de canteira Curtas
Rochas ornamentais Entulleiras

Minerais industriais Ocos de explotacion
Minerais metalicos Canteiras

Minerais enerxéticos

APERTURA DOS OCOS

- Reducir a pendente dos noiros nas explotaciéons a ceo aberto

- Manter una franxa de proteccién da ladeira para ocultar os ocos dende
0s puntos mais baixos

- Facer varios ocos de menor dimensién sempre que sexa posible e en-
cher con residuos antes de abrir os seguintes.

- Cando a explotacién permite a apertura de arriba hacia abaixo, consé-
guese unha menor exposicion visual.

- Diminurase o impacto visual cando a explotacién dos bancos se realice
na direccién contraria & visualizacion.

Mineria de transferencia Fonte: Ferroglobe

MEDIDAS CORRECTORAS

RECHEO EXPLOTACION RETIRADA
APERTURA DE OCOS ESTERIL COBERTURA

- T T T N
g
<N
N

BUSCAR SOLUCIONS PARA REDUCIR A PENDENTE EVITAR GRANDES PAREDES VERTICAIS

61



PAISAXEGALEGA GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA

A INTEGRACION PAISAXISTICA
DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

M 6 INTEGRACION DA TOPOGRAFIA NO DESENO E ORGANIZACION DA ACTIVIDADE

.MINERJA DE TRANSFERENCIA
- Elixir esta forma de organizacion sempre que sexa posible
& pred P ENTULLEIRAS

- Encher os ocos cos estériles da propia explotacién para recuperar o per-
fil topografico orixinal.

ENTULLEIRAS
- Suavizar as formas dos seus taludes L ———— Lo

- Evitar alturas excesivas 4
|| Z N\ @ PREPARAR O TERREO

- Reducir o tamafio da mesma descompofiendo en varios volumes —
- Estender por riba unha capa de terra vexetal do lugar.

Para asegurar a estabilidade destas estruturas compre instalar testigos

en perfis, e realizar controis periddicos que garantan a estabilidade das

entulleiras

‘ﬂ
L _‘ @ RESERVAR TERRA VEXETAL

FACER RESTAURACION PROGRESIVA

.Sempre que sexa posible a restauracion progresiva dende un momento
inicial, poderemos, como no caso da entulleira da imaxe inferior, contar
pronto cunha vexetaciéon mais desenvolta, o que permitira unha maior

4 \

integracion paisaxistica do conxunto. ,

7 ~

(, - -~ ‘}
pr - ‘ @ EXTENDER O MATERIAL DEPOSITADO

@ REENCHER COA TERRA VEXETAL RESERVADA
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ELEMENTOS

Productos de canteira Edificacions
Rochas ornamentais Aparcamentos

Minerais industriais Instalacidns
Minerais metalicos
Minerais enerxéticos

Os distintos elementos que compofien a instalacién extractiva: edifica-
cions de oficinas e servizos, bascula, estacionamentos, etc... deberan cui-
dar a sua insercién no territorio, reducindo ao minimo a sta intrusién
visual, para conseguilo :

- Buscarase aquela localizacidn na que se minimice a sta exposicion vi-
sual, respectando as compofientes da paisaxe preexistentes, como po-
den ser as masas vexetais situadas no perimetro, e utilizdndoas, sempre
gue sexa posible, como aliadas para a integracion das instalaciéns nece-
sarias e vinculo coa paisaxe circundante.

- A escala e xeometria debera contribuir para a reduccién da intrusion
visual, cunha altura e volumen en coherencia coa contorna.

- Ocultar as instalacions mediante o relevo existente ou no oco xerado
coa propia explotacion.

- Minimizar a extensién e utilizar unhas estructuras para apantallar ou-
tras, orientando as formas mais estreitas hacia as zonas con maior expo-
sicion visual.

- Ocultar ou integrar as estructuras con outras edificacions ou actividades
existentes, cando sexa posible.

MEDIDAS CORRECTORAS

RECHEO EXPLOTACION
ESTERIL

CAMPO VISUAL

ELEVACION DA RASANTE NO BORDE DA EXCAVACION

CAMPO VISUAL

REBAIXAR A RASANTE NATURAL

INTEGRAR CON PANTALLAS VEXETAIS

SITUAR AS INSTALACIONS EN CONTORNAS ANTROPIZADAS
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INTEGREGRNCIINSARITEION STAGA
DESIVADADES ERERAEKTRECTIVAS

MEDIDAS CORRECTORA

TIPO DE EXPLOTACION ELEMENTOS

Todos Edificacidns
Aparcamentos

As edificacions, e instalacions vinculadas 4 explotacion deben construirse

cunha volumetria acorde ao medio no que se insiren, coidando especial-
mente que a altura non entre en conflicto con outros elementos ou fitos
presentes na paisaxe.

Evitarase a confusién e proporcionarase orde visual e, nos casos que se
considere axeitado, € recomendable a fragmentacion dos volumes para
adecuar a escala a topografia e o entorno.

Cando as instalaciéns estén formadas por mais de unha edificacidn, estas
disporanse de xeito que as maiores oculten ds menores, disefiando a
implantacion do conxunto.

Compre acadar a integracion cromatica con materiais, texturas e cores (1) umuzasunresss acoroes Ao Evtomo
presentes no lugar, fxandese especialmente nas construccions tradicio- (%) s os oumes ianeons oo s

nais. @ SON RECOMENDABLES AS CUBERTAS VEXETAIS
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MEDIDAS CORRECTORAS

TIPO DE EXPLOTACION ELEMENTOS
Aparcamentos
viais de acceso

Minimizar o impacto producido por vias, accesos e areas de aparcadoiro,
utilizando como aliados a topografia e a vexetacién.

Sempre que sexa posible compre fraccionar a superficie de estaciona-
mento de vehiculos adaptandoos a topografia.

@ EXPLOTACION
@ APARCAMENTO
@ PISTA DE ACCESO

@ PANTALLA VEXETAL

Vial de acceso realizado con pavimento permeable, respectando a vexetacion au-
téctona nas slias marxes. Fonte: equipo redactor EVITAR XEOMETRIAS RIXIDAS E DE GRAN TAMANO FRAGMENTAR EN VARIAS ZONAS A SUPERFICIE NECESARIA
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TIPO DE EXPLOTACION ELEMENTOS

Todos Canles
Drenaxes
Balsas

PAIS AXEG ALEG A GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA

A INTEGRACION PAISAXISTICA
DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

MEDIDAS CORRECTORAS

En todolos proxectos mineiros compre contemplar os medios precisos
para o control e drenaxe de augas. De entre tédolos xeitos de facer este
control, podemos considerar como boas practicas as seguintes:

- Prevencion e control dos drenaxes acidos mediante sistemas pasivos de
humedais aerébios ou anaerdébios.

O crecemento natural de algas nos humedais favorece a acumulacion de
metais pasados que son utilizados como nutrientes, e que non circulan
cara aos cursos naturais.

- Construcion e estabilizacion de canles e cauces con sistemas verdes de
bioenxefieria, acordes & contorna para contribuir 8 xestion mellorada do
recurso hidrico, co fin de recuperar o ecosistema e a biodiversidade.

ENTRADA _—! BALSA 1. i ‘ \
us
el | L
& 5
segunda I

terceira

= WUy
| ll_:W_f"'""ﬁ

| | | . [ BALSA —f— DESCARGA

ESQUEMA EN PRANTA DUN HUMEDAL ANAEROBIO

DESCARGA

orginica

capa de terra
caliza

CAPAS DO HUMEDAL ANAEROBIO 1
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TIPO DE EXPLOTACION ELEMENTOS

MEDIDAS CORRECTORAS

As veces non é posible ocultar os elementos que forman parte da explo-
tacion e precisamos recurrir a formacion de barreiras vexetais, neste caso
compre ter en conta unha serie de consideraciéns:

- A seleccion da vexetacion € importante para acadar unha integracion
paisaxistica axeitada, deberase respetar a vexetacion existente nas mar-
xes, xa que contrible a minimizar o impacto das infraestructuras, e pode
colaborar para a integracion da explotacion.

- Priorizar a conectividade ecoldxica, dando continuidade ds masas vexe-
tais presentes na contorna.

- Deberanse crear conxuntos vexetais combinando sebes e arbores de di-
ferentes alturas, dispostos en masa, non de forma lineal que non é unha
forma habitual na natureza.

- Seleccion axeitada de especies, empregando especies autdctonas e
adaptadas ao medio, e patréns propios da contorna

- Combinar especies perennes e caducas para garantir a integracion pai-
saxistica da masa vexetal e ao tempo garantir a ocultacion durante todo
0 ano.

pantalla

SECCION PANTALLA VEXETAL

SECCION PANTALLA VEXETAL




PAISAXEG ALEGA GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA

A INTEGRACION PAISAXISTICA
DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

MEDIDAS CORRECTORAS

TIPO DE EXPLOTACION ELEMENTOS

Todos Instalacions
Accesos
Peches
Estacionamentos

Compre acadar explotacions ordenadas e limpas no seu interior, cun as-
pecto exterior coidado e integrado na paisaxe da contorna, e nas que 0s
efectos producidos pola actividade, ruidos, polvo, trafico de camidns, etc.
tefian a menor afectacion posible sobre a poboacién.

Deberase organizar a explotacién dispofiendo na sla contorna un peche

@ EXPLOTACION

@ ESTRADA PRINCIPAL

que, garantindo a necesaria seguridade, garde coherencia cos valados

presentes na paisaxe da comarca (Guia de caracterizacion e Integracion

paisaxistica de valados, pertencente a coleccién de Paisaxe Galega).

@ MASA VEXETAL EXISTENTE

Un aspecto exterior ordenado e cuidado contribuird para unha mellor (4) AparcAmENTO

asimilacion da actividade por parte da poboacion local. A utilizacion de
vexetacion autdctona no perimetro da explotacion, asi como nos accesos
resulta unha boa practica para mellorar a imaxe exterior a vez que funcio-
nara como elemento amortiguador de ruidos e polvo.

@ EXPLOTACION

@ ESTRADA PRINCIPAL

@ MASA VEXETAL EXISTENTE

@ APARCAMENTO
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TIPO DE EXPLOTACION ELEMENTOS

MEDIDAS CORRECTORAS

Empregase a iluminacién para garantir a seguridade da actividade, fun-
damentalmente na proteccidon dos traballadores. Deberd considerarse
racionalmente o seu uso para que resulte suficiente para tal fin, sin que
produza contaminacion luminica.

Entendemos por contaminacién luminica a alteracién da oscuridade na-
tural do medio producida pola emisién de luz artificial. Tratase dun pro-
blema ambiental que afecta & paisaxe nocturna, aos ecosistemas e a sla

biodiversidade, e tamén & saide humana.

Estd basicamente provocada pola utilizacion de luminarias que emiten
luz fora da zona que deben iluminar. Compre, por tanto:

- Empregar luminarias eficientes e correctas, ben orientandas evitan-
do que iluminen por riba da lifia do horizonte.

- As cores de luz amarelas son menos perxudiciales que as brancas
que tefien un destello moito maior.

- Utilizar o alumbrado nos puntos necesarios e sé durante o tempo
preciso.

- Adecuar a potencia de iluminacién.

- Reducir os tempos de utilizacién.

perda
enerxética

contaminacién
luminica

deslumbramento

LUZ UTIL

7
_ fluxo
b2 enerxético
4 afectado
z '

————  LUZ UTIL




RECUALIFICACION DA NOVA PAISAXE PARA ACOLLER NOVOS USOS

A rehabilitacion do espazo transformado pola actividade extractiva para
acoller novos usos supon unha revalorizacion social e econdmica do am-
bito, e de toda a comarca.

Previa analise das caracteristicas socioecondmicas e dos equipamentos
existentes na zona, xunto coa morfoloxia resultante e & propia ubicacion
da explotacién, podera estudarse a implantacién no espazo dalgunha
actividade que o revalorice, atendendo as caracteristicas ecoldxicas e pai-
saxisticas da contorna, e valorando a sua sostibilidade e perdurabilidade

no tempo. Poderdn establecerse diversos tipos de actividades:

- actividades deportivas e recreativas, ou de turismo activo que se
apoien na topografia xenerada.

- actividades de tipo cultural.

- actividades educativas e divulgativas para a interpretacién do espazo
xeomineiro e da paisaxe da contorna.

- espazos de aproveitamento agrogandeiro ou forestal.

- espazos naturalizados que permitan a visita e disfrute visual.

- actividades industriais integradas na paisaxe.

BOAS PRACTICAS:

- Recualificacién do espazo ¢6 fin de acoller novos usos: deportivos, recreativos,
agrogandeiros, forestais, culturais, industriais...

Imaxe do Lago das Pontes onde se realizan actividades recreativas e deportivas de tipo acuatico

70



W XUNTA
'3 DE GALICIA

*
-

POSTA EN VALOR DO ESPAZO CON CRITERIOS ARTISTICOS OU ESTETICOS

BOAS PRACTICAS:

- Conservar ou potenciar aspectos da actividade que posuan un valor estético ou
singular que podan contribuir para aportar identidade a paisaxe
- Intervenciéns artisticas que valoricen a fenda e o material

Posta en valor do espazo con criterios artisticos ou estéticos que ofrezan
unha paisaxe cun novo significado. Buscando o equilibrio entre os pa-
tréns presentes na natureza e o formalismo abstracto que xurde nunha
curta, a riqueza de sombras, os cambios que produce sobre ela a auga,
a presencia de vexetacién de forma illada, e os éxidos que enchen de
matices as superficies, traslddannos ao imaxinario de moitos pintores e
artistas plasticos que tefien traballado con composicidns pldsticas.

Outro tipo de contribucion artistica, vinculada & arte contemporanea
pode ser aquela que explore formas de participacién dindmica e inves-
tigacion sobre a contorna natural tomando consciencia da interaccién
entre industria e natureza.

Nalgulns casos o espazo resultante da actividade extractiva posue valores
estéticos e paisaxisticos que compre valorar e conservar, por tanto con-
ven explorar a posibilidade de conservar e potenciar aqueles aspectos
da explotacion que forman parte da pegada da actividade mineira ou
do propio recurso mineral, que posuan valor estético, compositivo ou
significativo e poidan aportar identidade ou singularidade & paisaxe da
contorna, integrando a pegada da actividade na paisaxe e na memoria
do lugar.

Na imaxe 1 Instalacidn artistica Bosque de megalitos na canteira Monte da Costa Vilarodis.
Colaboracion co escultor Camilo Rodriguez e a Cdmara Oficial Minera.

A imaxe 2 amosa a intervencidn artistica de Leopoldo Novoa na canteira de Santa Marga-
rita, na Corufia.

Na imaxe 3 espazo xenerado nunha canteira de granito no Porrifio.
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echada. Fonte: U. Vigo.
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Expofiense a continuacidn unha serie de recursos de desefio para aplicar nas distintas fas-
es da actividade extractiva, clasificadas por elementos segundo a sua afectacidn ao solo
ou a configuracion hidrica, tendo en conta que estas intervencidns non poden ser con-
sideradas de forma illada, senén en relacidn coa contorna. Tratase de solucidns técnicas
e construtivas de detalle que poderan contribuir para xerar un impacto positivo e unha
mellor integracion paisaxistica a unha escala maior.

Preséntanse como soluciéns preferentes aquelas baseadas na natureza por ser considera-
das mais respectuosas coa contorna e a paisaxe. Segundo a definicion que proporciona a
Comision Europea, as solucions baseadas na natureza son “accidns inspiradas ou copiadas
da natureza, que permiten manexar os procesos ecoloxicos para obter resultados que redu-
zan o risco ambiental, melloren a calidade de vida das persoas e posibiliten o crecemento
verde”.

Tamén se suxiren soluciéns innovadoras e experimentais procedentes de investigacions
realizadas en explotacidons mineiras testadas e con resultados satisfactorios.

As principais consideracions de desefio a ter en conta segundo cada tipo elemento son:

Pode non existir unha relacién directa entre as afeccions paisaxisticas dos ocos e o tama-
fo e dimensidons dos mesmos, xa que en ocasions pequenas explotacions mal desefiadas
poden producir impactos non desexados polo que é moi importante atender aos condi-
cionantes previos, independentemente do tamafio da explotacion.

Nos ocos é preciso considerar se o contraste entre a superficie activa dos frontes e o
contorno tefien unha alta exposicién visual, e en consecuencia adoitar as medidas que o
minimicen.

Atendendo & secuencia constructiva dos noiros en terreos en pendente, definense catro
tipos: vertido libre, fases encostadas, con dique de retencién no pé e fases ascendentes.
Recoméndase empregar aquela configuracién que resolva a posibilidade de acopiar ma-
terial sen acadar unha altura despropocionada e allea aos perfis da contorna.

vertido libre fases encostadas

dique de retencién no pé fases ascendentes

Grafico 6. Tipos de noiros segundo a sua construcion

Nos casos nos que se constrian diques de retencién coa intencidon de que perduren no
tempo e sexan mais estables, recoméndase buscar unha localizacién axeitada e materiais,
cores e texturas que se integren no dmbito asi como revexetar a sua superficie con espe-
cies autéctonas.

Tamén o xeito de transportar o material a acumular, ten condicionantes de desefio,
poderia ser preciso a colocacién de cintas transportadoras ou a realizacién de pistas para
0 paso de camidns cuxa posicion e dimensidns debe ser consideradas no estudo.

Nos noiros é imprescindible atender 4 drenaxe como garante da seguridade do ambito,
evitando afecciéns 4 contorna.



As solucidons empregadas estaran condicionadas pola localizacién do propio noiro, en val
ou ladeira, a pendente do terreo, os niveis freaticos, ou pluviosidade, en tédolos casos
recoméndase a utilizacion de materiais naturais e sostibles.

Nas instalacions de residuos os condicionantes de desefio son diferentes atendendo 4
posicion das mesmas, augas arriba, augas abaixo ou centradas. En calquera dos casos, os
diques de contencidn férmanse con sedimentos grosos de lodos.

Recoméndase seleccionar os estériles da mina ou areas que sexan utilizados nos diques e
buscar os materiais naturais en condicidns similares as existentes na contorna previas ao
inicio da actividade.

A dimensidn das presas, a cor dos lodos, a visibilidade dos muros de contencidn, os niveis
de recheo, os bordos e os drenaxes poden ter un desefio mais ou menos sensible coa con-
torna, polo que ademais de atender aos aspectos técnicos e econdémicos, é recomendable
imaxinar o resultado final previsto no proxecto con anterioridade ao inicio da actividade.

Para loitar contra a erosién das presas é necesario a revexetacion non sé nos noiros senén
tamén nas zonas planas da presa, fundamentalmente ao peche da actividade extractiva.

A auga é un elemento vertebrador da paisaxe, polo tanto as soluciéns de desefio deberan
prestar especial atencion a este elemento.

As modificacidns que se realizan coas actividades afectan tanto as augas superficiais como
as augas subterraneas. Mesmo se alteran as propias caracteristicas da sua composicién no
caso de que se produzan augas residuais.

Se ben existen moitas posibilidades para modificar a composicion e facelo de unha for-
ma segura para os ecosistemas fluviais, existen solucions sostibles que favorecerian a in-

tegracidn paisaxistica, como poden ser: realizar sistemas de drenaxe con biorretencion,
desefiar depdsitos de material sedimentario, facer escolleras con materiais naturais, evi-
tar grandes desniveis construindo terrazas en ladeiras ou creando noiros con menor pen-
dente, encher os ocos con material estéril para evitar grandes acumulaciéns de auga sen
tratar, construir pistas naturalizadas drenantes, etc.

auga

BALSA 2 . tratada

escollera
canle

BALSA |
descarga
b ye m

auga da
explotacion

vertido

na balsa
m@mww

misturador

Gréfico 7. Instalacién de tratamento con sistema ILS (Sistema de medida de control continuo)

Co fin de conseguir un bd control das augas, pddense desefiar sistemas de tratamento
mediante filtros naturais, lagoas, filtros de area, zoas de retenciéon de auga ao aberto ou
crear barreiras para illar o osixeno.

A revexetacién e recuperacién das capacidades naturais do terreo despois da alteracion
da sua topografia tamén seran beneficiosas para evitar accidons non desexadas da auga
como inundacidons ou desbordamentos de canles, axudando deste xeito tamén a loitar
contra a desertizacién e as sequias.
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Dentro do proceso legal para a aprobacion dos plans de restauracion debe considerarse
a paisaxe, polo que sera necesario buscar as solucidns que acaden o equilibrio para que a
actividade resulte o mais integrada posible.

O desefio da restauracién interrelaciona os tratamentos do solo, as augas e a vexetacion,
facendose imprescindible chegar a solucidns de compromiso entre tédolos factores que
interveien.

Tamén na fase de restauracién é recomendable buscar soluciéns baseadas na natureza
como as que se mencionan a continuacién ou similares para acadar o obxectivo de deixar
un dmbito integrado co seu entorno unha vez que a actividade finalizou

Os elementos da explotacién que incidiran na configuracidn final da explotacién son os
0cos, 0s noiros e os depositos de estériles polo que é importante, unha vez rematada a
actividade, aportar solucidns que os protexan fronte as alteraciéns da configuracién mor-
foloxica pretendida producidas ,entre outros, pola erosion.

As veces, os noiros resultantes da actividade extractiva contan con fortes pendentes,
nestes casos, é aconsellable empregar sistemas que sirvan de soporte da vexetacion
como poden ser mallas de coco, ou similares.

Tamén pode ser preciso realizar muros para conter os noiros, sendo recomendable evitar
grandes pantallas de formigén. Adaptandose, por regra xeral, mellor os muros feitos con
material extraido da propia canteira ou mina colocados con métodos tradicionais ou en
gabidns. Os gabidns son caixas prismaticas, construidas con malla de acero que se enchen
con pedra ou outros materiais, para posteriormente colocados en ringleira e unidos entre
si, formar unha estrutura de contencién ou proteccién. Ao empregar pedra propia do
lugar acadamos unha boa integracidn paisaxistica.

En ocasions cando finaliza a actividade extractiva, as caracteristicas do substrato poden
non ser idéneas para o crecemento da vexetacion porque as suas propiedades fisicas,
guimicas ou bioldxicas foron alteradas. Para iso sera necesario preparar o solo realizando
actuaciéns que reduzan ou eliminen a alcalinidade ou a acidez, asi como posibles ele-
mentos toxicos, e, posteriormente, aumentar o subministro de nutrientes esenciais para
o crecemento da vexetacién.

Para mellorar as condiciéns dos solos existen posibles solucidns de intervencidn, entre
as que se atopa a utilizacién de tecnosolos adaptados &s condicidns finais que resultasen
no terreo. Os tecnosolos son solos artificiais empregados en rexeneracién, cunhas carac-
teristicas fisico-quimicas determinadas para recuperar as funciéons ambientais e producti-

vas daqueles solos que tefien sufrido situacions ambientais adversas.

Imaxe 36. Extendido de tecnosolos. Fonte: U. Vigo.
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A INTEGRACION PAISAXISTICA
DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

- En relacién 4 auga:

Outro dos aspectos a controlar no proceso de restauracion dos elementos xerados du-
rante a actividade é a sUa incidencia nas augas. Sera importante estudar o recheo dos
ocos polo nivel freatico natural ou con material estéril e facer o seguimento da evolucién
que se produce.

- En relacién 4 vexetacion:

Os terreos vulnerados ou erosionados pola actividade extractiva que se encontren sen
vexetacion deberian ser revexetados con especies herbdceas, arbustivas e arbdreas baixo
métodos de semente directa, hidrosemente, plantacion ou recubrimento con capas
organicas. A seleccidon dos métodos recollerase no proxecto de restauracién que se re-
dacte co proxecto da actividade extractiva.

A hidrosemente consiste na proxeccion sobre o chan dunha mestura homoxénea de auga
con sementes, mulches, estabilizadores de chans, fertilizantes e outros elementos me-
canicamente. A aplicacién realizase desde unha cuba mébil con bomba de presidn e em-
bocaduras de distribucion proxectando a mestura sobre os noiros ou superficies. Se as
condicidns climaticas non son extremas, ao cabo dos poucos dias empeza a establecerse
unha cuberta vexetal. O terreo debe estar humido, para facilitalo aconséllase realizala en
outono (preferentemente) ou primavera.

Unha vez realizada a hidrosemente, a fase seguinte, e sempre que sexa preciso, sera a
mellora do grao do acidez do solo, utilizando o0 mesmo método para aplicar calcaria mag-
nesiana ou os minerais que se consideren compatibles, xunto con substrato organico para
a mellora do solo. A restauracion vexetal complétase con arbustos e arbores, preferible-
mente autdctonas a adaptadas ao lugar..

Imaxe 37. Ecosistema en recuperacién. Fonte: U. Vigo.
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1. 2. 3. 4. 5.
CARACTERIZAR O ANALIZAR ALTERNATIVAS DE SELECCIONAR ESPECIES ESTUDAR A HIDROLOXIA E ESPAZO REHABILITADO
SOLO MELLORA DOS TERREOS VEXETAIS E MODELADO CALIDADE DAS AUGAS
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Gréfico 7. Proceso de desefio da restauracion. Fonte: Elaboracién propia
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VERTIDO DE ESTERILES SELECCIONADOS @

MELLORA DO SOLO E SUAVIZADO DA PENDIENTE (terra vexetal ou purines) @ SELECCION DA VEXETACION @

DEFINICION DA HIDROLOXIA @

Grafico 8. Esquema de seccidn das fases do proceso de desefio. Fonte: Elaboracion propia
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Imaxe 38. Evolucion de restauracion mineira. Fonte: UVigo
Na secuencia de imaxes obsérvase o proceso de recheo do oco interior e a restauracion da entulleira desta explotacion (de esquerda a dereita: 2008, 2011, 2015 e 2018).
A entulleira exterior estd practicamente restaurada, apreciandose na imaxe de 2018 como a vexetacidn cobre toda a sua superficie.
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AUGA MINERAL: Auga de manancial que contén substancias minerais disoltas.

AUGA TERMAL: Augas minerais que se extraen a unha temperatura catro graos superior a
media anual do lugar onde xorden.

BALSAS: AlImacenamento de estériles de tipoloxia lodo asociados 4s explotacions mineiras

BATOLITO: Masa de roca eruptiva de grandes dimensidns, consolidada na cortiza terrestre
a gran profundidade.

BIODIVERSIDADE: Variedade de especies naturais e vexetais no seu medio ambiente.

CANTEIRA: Método de mineria a ceo aberto nunha ladeira, onde o fondo da explotacion
non afonda mais que o chan do val.

CORREDOR ECOLOXICO: Territorio de extensién e configuracién variables, que debido &
sUa disposicion e estado de conservacion conecta funcionalmente espazos naturais de
especial relevancia para a flora ou fauna. silvestres separados entre si, permitindo entre
outros procesos ecoldxicos, o intercambio xenético entre especies ou a migracion de es-
pecimenes desas especies. (Ley 42/2007).

CUNCA VISUAL: Conxunto de superficies/zonas que son vistas desde un punto de ob-
servacion.

CURTA: Método de mineria a ceo aberto onde o fondo da explotacién afonda mais que o
chan do val.

ENTULLEIRAS MINEIRAS: almacenamentos de estériles de tipoloxia sélido asociadas as
explotaciéns mineiras.

EXPLOTACION A CEO ABERTO: Método mineiro consistente en desmontar os estériles por
encima da zona mineralizada e despois proceder ao arranque e carga do mineral.

EXPLOTACION SUBTERRANEA: Método mineiro consistente en chegar & drea mineralizada
a través de galerias subterraneas e realizar os labores de arranque e carga de mineral
conservando o terreo por encima do xacemento.

Imaxe 39. Curta de mineria metdlica. Fonte: U. Vigo.



LIXIVIACION: Tratamento dun mineral cun disolvente adecuado para separar as suas
partes solubles das insolubles.

METODOS GRAVIMETRICOS: Técnicas de separacién mineralédxica en funcidn das diferen-
zas de densidade.

MINERAIS ENERXETICOS: Minerais empregados para xerar enerxia.
MINERAIS INDUSTRIAIS: Minerais non metalicos ou enerxéticos.

MINERAL: Especie quimica natural cunha composicién definida que normalmente se pre-
senta como un sélido homoxéneo cristalino.

MINERIA DE TRANSFERENCIA: Técnica mineira consistente en usar os escombros xerados
ao descubrir unha nova 4rea mineralizada para encher os ocos resultantes de zonas pre-
viamente explotadas.

MINERIA METALICA: Sector mineiro correspondente a minerais metalicos.

MINERIA SOSTIBLE: Aproveitamento racional, ordenado e eficiente dos recursos do sub-
solo de xeito que tanto durante a actividade mineira como na restauracion posterior, se

respecte o me-dio ambiente e se integre no territorio e na sociedade.

OCO MINEIRO: Oco xerado na codia terrestre por actividades de mineria a ceo aberto
dirixidas 4 extraccidn de rochas o minerais.

PAISAXE: Calquera parte do territorio, tal e como é percibida polas poboaciéns, cuxo

caracter re-sulta da accion de factores naturais e humanos e das suas interrelacions (Con-
venio Europeo da Paisaxe 2000).

PLANTA DE TRATAMENTO: Instalacion asociada 4 mina cuxo propdsito é concentrar os
minerais extraidos e separalos das impurezas que contefien.

RESILIENCIA: Capacidade dun material, mecanismo ou sistema para recuperar o seu esta-
do inicial cando finalizou a perturbacidn a que foi sometido.

ROCHA: Material constitutivo da codia terrestre, formado en xeral por unha asociacién de
minerais, que presenta unha certa homoxeneidade.

ROCHAS ORNAMENTAIS: Rochas que se empregan na construcidn polas suas caracteristi-
cas me-canicas e estéticas.

TECNOSOLES: Solos artificiais utilizados en rexeneracién, cunhas caracteristicas fisi-
co-quimicas determinadas para obter uns solos fértiles que contriblan para a sustentab-
ilidade do ecosistema.
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A continuacion expoéfiense unha serie de exemplos que ilustran algunhas das boas practi-

cas descritas nesta guia.

EXPLOTACION:

BOAS PRACTICAS:

EXPLOTACION:

BOAS PRACTICAS :

EXPLOTACION:

BOAS PRACTICAS:

EXPLOTACION:

BOAS PRACTICAS:

EXPLOTACION:

BOAS PRACTICAS:

AREEIRAS DA LIMIA
RECUPERACION DAS LAGOAS E O ECOSISTEMA ASOCIADO

CANTEIRA DE GRANITO E ARIDOS
OCULTACION MEDIANTE PANTALLA TOPOGRAFICA E VEXETAL

MINARIA NON METALICA

MINARIA DE TRANSFERENCIA PARA MINIMIZACION DE
DEPOSITOS DE ESTERILES

RESTAURACION DE ENTULLEIRA EXTERIOR,
UTILIZACION DE CABALON PANTALLA

E INSTALACION DE PLANTA OCULTA

MINARIA METALICA
INTEGRACION PAISAXISTICA, MINARIA SUBTERRANEA

LOUSA
REVEXETACION DE NOIROS E MELLORA DA BIODIVERSIDADE

EXPLOTACION:

BOAS PRACTICAS:

EXPLOTACION:

BOAS PRACTICAS:

EXPLOTACION:

BOAS PRACTICAS:

EXPLOTACION:

BOAS PRACTICAS:

EXPLOTACION:

BOAS PRACTICAS:

EXPLOTACION:

BOAS PRACTICAS:

MINARIA METALICA

REVEXETACION DE NOIROS

NEUTRALIZACION DE AUGAS E RECUPERACION DE HUMEDAL
E ECOSISTEMA ASOCIADO

APORTACION DE SUSTRATO E NUTRIENTES (TECNOSOLES)
PARA REVEXETACION DE NOIROS E BERNAS

MINA DE CARBON DE AS PONTES

RESTAURACION XEOMORFOLOXICA DA ENTULLEIRA EXTERIOR
CREACION DE LAGO ARTIFICIAL DE ALTO VALOR ECOLOXICO E
PAISAXISTICO, E ZONA DE RECREO E OCIO

MINARIA DE CARBON

CREACION DE LAGO ARTIFICIAL DE ALTO VALOR ECOLOXICO E
PAISAXISTICO, ADEMAIS DE RESERVORIO DE AUGA PARA A
CIDADE DA CORUNA.

REVEXETACION DE NOIROS

PRODUCTOS DE CANTEIRA. CUARZO
CREACION DE LAGOA E BOSQUE DE RIBEIRA, RED NATURA

PRODUCTOS DE CANTEIRA. ARXILAS
PEQUENAS LAGOAS, NICHOS ECOLOXICOS

PRODUCTOS DE CANTEIRA. ARIDOS
RECUPERACION PARA USO LUDICO E DIDACTICO
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EX.I- ALIMIA, (OURENSE) areeeiras

Estado leitoso da auga pola
actividade mineira (en proceso
de recuperacion). A turbidez
debese 3 actividade extractiva.
O proceso de restauracion é
paralelo aos labores mineiros.

Creacion de marxes de
diferente fisionomia e calado.
E importante dotar de
naturalidade topografica as
lagoas para crear diferentes
tipos de nichos ecoloxicos.

Estado final dos labores de
rehabilitacion. Tanto as augas
como a vexetacion alcanzaron
un nivel alto de estabilidade
ecosistémica e paisaxistica.

Observatorio de aves
localizado entre a vexetacion
das lagoas. Existen varias
estruturas para a observacion
de aves nas diversas lagoas.
Construidos en madeira.

Construcion de nifnos. As
cegofias e outras moitas
especies adaptaronse
perfectamente a estes novos
habitats.

Cartel explicativo do
ecosistema creado. Existe
unha ampla variedade de
especies que colonizaron
estes novos espazos naturais.
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EX2- CHANDEBRITO (NIGRAN, PONTEVEDRA) probuCTOS DE CANTEIRA

Canteira, de bloques e aridos,
de pegueno tamano que se
ocultou visualmente dos
principais puntos de
observacion.

(Fonte imaxe: PNOA)

Desde a estrada gue rodea a
explotacian € dificil percibir a
stia presenza grazas aos
labores de integracion.

A recuperacion, tras o
incendio, comeza pola
colonizacion de harbaceas e
arbustivas. As xestas xa
ocuparoen unha parte
importante do noiro.

Utilizouse tanto pantalla
visual vexetal como
topografica. Esta zona sufriu
hai uns anos un incendio gque
eliminou unha parte da
barreira vexetal.

Na actualidade esta a
recuperarse a vexetacion que
ardeu e estase recreciendo o
cabalén gue fai de barreira
visual.

Nesta vista desde unha
ladeira oposta do inicio do
val, obsérvanse os labores de
recrecida do cabalon.
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EX 3' MANUN (A CURUNA) MINERIA DE TRANSFERENCIA. MINERAIS INDUSTRIAIS AO DESCUBERTO

O cesamento de
actividade
extractiva na zona
norte da
explotacion
permitiu que se
realice minaria de
transferencia. Na
imaxe mostrase a
zona de inicio deste
proceso (2008).

0 avance
progresivo da
entulleira interior
realizase en
tongadas ata
alcanzar a cota final
desta estrutura
(2019).

No ano 2012 xa se
encheu unha parte
importante do oco
destinado a
estériles.

Dadas as
caracteristicas de

estabilidade e

tamano da
entulleira interior
foi posible construir
nela unha planta de
beneficio, oculta
desde o exterior do
ambito mineiro
(2019).
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Os labores de restauracion da
entulleira exterior, comezaron
hai anos. Na imaxe apréciase a
vexetacion incipiente e as
bermas e noiros fanse moi
evidentes (2009).

A entulleira presenta unha
notable integracion na
paisaxe, O uso forestal de
ladeira ten unha alta
produtividade (2009).

A nova planta instalouse sobre
a entulleira interior, utilizando
un cabalon da exterior para o
seu ocultamiento.

GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA
A INTEGRACION  PAISAXISTICA
DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

No ano 2019 a vexetacion
desta entulleira estd moito
mais desenvolta, permitindo
unha maior integracion
paisaxistica do conxunto.

Para asegurar a estabilidade
destas estruturas
instaldronse controis en
perfis. Realizanse controis
periodicos para garantir a
estabilidade das entulleiras.

O cabalén que oculta as
instalacions esta a ser
revexetado para incrementar
a sta integracion, asi como
para evitar problemas de
escorrentia (2019).
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Na imaxe mostrase a zona na
gue se sitia a bocamina e o
antigo oco.

Para ser consciente da
existencia do antigo oco hai
gue entrar nas instalacions
mineiras.

A proliferacion de vexetacian
tamén se fai evidente na
pista que da acceso 4
bocamina.

A antiga entulleira tamén foi
integrada totalmente coa
paisaxe circundante.

Vista dunha das ladeiras da
antiga entulleira, totalmente
revexetada e integrada
paisaxisticamente.

Nesta imaxe mostrase o
bosque, desde dentro, que
conforma a entulleira
restaurada (2019).
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DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

EX5' BARBALLEDA DE VALDEURRAS (UURENSE) REVEXETACION DE NOIROS. LOUSA AO DESCUBERTO

Nesta imaxe apreciase a
incipiente vexetacion que
cobre os noiros. Un destes
noiros (zona central)
deixouse sen restaurar como
testemufia.

0 adecuado tratamento das
superficies alteradas esta a dar
resultados moi efectivos.

Deixdronse afloramentos de
rocha alterada para permitir
a creacion de nichos
adecuados para insectos e
pequenos mamiferos.

A implantacion realizase con
hidrosementa, cunha mestura
estudada para esta zona.

Na hidrosementa incluiuse
algunha herbacea aloctona
polo bo resultado que se
consegue en periodos
incipientes de
desenvolvemento.

Na actualidade a vexetacion
predominante destes noiros
son as herbaceas e
arbustivas.
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EX. 6- TOURO (A CORUNA), MINARiA METALICA, REVEXETACION DE NOIROS

As superficies alteradas caracterizanse pola ausencia de substrato
adecuado para o desenvolvemento da vexetacion, Estes solos tan pobres
non permiten iniciar o proceso de mellora edafica natural, polo que e
necesaria unha achega externa de nutrientes.

Unha achega de finos pode servir para iniciar un proceso de implantacion
espontanea de vexetacion, como se mostra na imaxe da dereita.

A curta da imaxe esta a ser restaurada desde hai anos. Tanto a Iagoa como
os noiros foron revexetados con resultados satisfactorios.

Os noiros foron descabezados e tameén se procedeu a voaduras
controladas de zonas estratéxicas que permiten unha mellor consolidacion
da vexetacion asi como crear rupturas da linealidade tipica destas
estruturas.

Na actualidade, a vexetacion desta zona e de tipo arboéreo, creando
pequenos bosquetes que confiren certo valor escénico aa conxunto.,

A ladeira da imaxe da esquerda correspondese cun noiro de entulleira
completamente restaurada. A zona mantén un uso forestal e a sta
vexetacion arborea esta totalmente consolidada.

A fotografia da dereita mostra outra entulleira na que a vexetacion da
zona superior esta moi desenvolta, mentres que os noiros ainda estan en
fase de restauracion.
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EX. 6- TOURD (A CORUNA), MINARiA METALICA, CONTROL DE AUGAS

A lagoa da curta serviu durante anos para a
experimentacion do control de augas acedas e
metais pesados en espazos mineiros, alcanzando
a zona un alto grao de naturalizacion.

As poboacions animais que utilizan esta lagoa
son variadas, pasando por numerosos insectos,
unha gran variedade de aves e mamiferos de
diferente entidade. As poboacions de insectos e
aves son as que veiien mais facilmente, pero
existe constancia doutras poboaciéns animais na
drea,

A vexetacion propia de humidais que presenta
esta zona testemuna a efectividade das medidas
tomadas.

Nas proximidades da curta existe un pequeno
regato de augas limpas que dan fe da calidade
das augas obtidas na charca.

A vexetacion de galeria asociada a este curso de
auga é a tipica deste tipo de ecosistemas da
comarea.
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Os principais materiais das superficies alteradas na mina son
principalmente estériles da labra ou rochas anfibolitas cun
elevado contido en xofre piritico.

A presenza de particulas grosas e a baixa porcentaxe de finos
impiden que se realice unha adecuada retencion de auga,
diminuindo a capacidade de cambio.

A deficiencia de nutrientes é notable, polo que o
desenvolvemento vexetativo é practicamente nulo. Tratase de
solos eunha acusada carestia de materia organica.

Na mina de Touro se realizan ensaios de remediacion de solos
pobres. Tratase da utilizacion de solos artificiais mellorados que
permiten un adecuado establecemento de especies colonizadoras
que estruturan o solo.

A dinamica sucesional do ecosistema vese favorecida, co que o
proceso de rehabilitacién das zonas alteradas acelérase e é mais
estable.

A utilizacion destes solos 3 carta, ademais, mellorou
apreciablemente a calidade das augas de escorrentia, de
surxencia e a dos regatos da contorna.

Os efectos positivos destes solos tamen son relevantes nas lagoas
do interior da mina. Convertéronse en verdadeiros humidais con
representacion flaristica e faunistica propia dos humidais naturais.

Nas imaxes reflictese o proceso de provision e estendido dos
tecnosoles. Tamen se mostran superficies tratadas, en proceso de
revexetacion. Como curiosidade, mencionar que & normal
atoparse con tomateiras de diferentes especies nas zonas con este
tipo de solos. Poderia deberse a presenza de sementes nos lodos
utilizados para os tecnosoles.
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A INTEGRACION PAISAXISTICA
DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

EX.7- AS PONTES (A CORUNA), MINARIA ENERXETICA, RESTAURACION XEOMORFOLOXICA

Pola sua superficie e volume, a restauracion da entulleira exterior de As Pontes supofiia un reto a moitos niveis. O tratamento do relevo mediante modificacions xeomorfoloxicas

permitiu crear un espazo de alto valor ecoloxico e paisaxistico. A creacion de outeiros moi suaves e a configuracion dunha rede de drenaxe con xeometria natural deu lugar a unha
contorna cun elevado grao de integracion ecoloxica e paisaxistica.

A vision principal desde a entulleira restaurada é o lago artificial que ocupa o
antigo oco mineiro. Ambaos os elementos convertéronse nun referente na
nosa comunidade das boas practicas mineiras de restauracion e integracion
na paisaxe. Ao percorrer as pistas do interior da entulleira non existe
sensacion de estar sobre unha antiga estrutura mineira.
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EX 7' AS PUNTES (A BURUNA) MINARIA ENERXETICA, LAGO ARTIFICIAL

0 obxectivo da
restauracion da mina de As
Pontes era conceder ao
espazo unha solucion social
e ambiental. Creouse un
ecosistema coroado por un
gran lago que enche un oco
de mais de 200 metros de
profundidade e que & unha
das reservas de auga
potable mais importantes
de Espafia. Os estudos
realizados revelan unha
cualificacion optima da
auga para o bafio,
promovendo a afluencia de
xente a praia artificial, xa
sexan bafistas ou
interesada polos multiples
deportes acuaticos que se
poden practicar no lago.
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EX.8- MEIRAMA, CERCEDA (A CORUNA), MINARIA ENERXETICA. LAGO ARTIFICIAL

As duas explotacions de lignito
galegas compartiron moitos
procedementos de labra. A
opcion de converter o oco nun
lago mineiro tamen foi a
mesma.

As Pontes e Meirama difiren en
profundidade e superficie de
lamina de auga.

(Fonte imaxe: PNOA)

Os traballos de preparacion de
enchido do oco foron variados
e de certa entidade. Na foto
vese unha canle construida
para a captacion de auga dos
CUrsos proximos.

A presenza de pirita nos materiais
do vaso provacaron problemas de
acidificacion das augas. A solucion
foi 0 encalado nas primeiras fases.
En ausencia de Oz cesa o proceso
de acidificacion.

Durante anos utilizaronse esas
canalizacions para o enchido
do lage. Na actualidade
contintan achegando auga de
renovacion.

En épocas de fortes choivas, a
entrada de augas no oco se facia
de forma espectacular.
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EX.8- MEIRAMA, CERCEDA (A CURUNA), MINARIA ENERXETICA.

REVEXETACION DE NOIROS

A rehabilitacion dos noiros dividiuse en dias fases. A primeira consiste na estabilizacion
das estruturas mediante a revexetacion por hidrosementa, utilizando unha mestura de
sementes de herbaceas e arbustivas.

Nesta fase tamen se melloran as caracteristicas do substrato con achega de
fertilizantes, emendas calcicas e organicas.

Na segunda fase, tras o éxito da primeira, procedese a implantacion de pes de especies
arbustivas e arboreas.

As labores de hidrosementa tamén son efectivas en noiros de rocha para a sua
integracion.
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EX.7 e 8- AS PONTES, MEIRAMA (A EURUNA) MINARIA ENERXETICA. CREACION DE NICHOS ECOLOXICOS

Un dos aspectos fundamentais da restauracion das entulleiras foi

a necesidade de establecer zonas nas que a fauna atopase nichos

de calidade natural. Credronse numerosas estruturas orientadas a
mellora ecosistémica global das entulleiras.

As lagoas e os roquedos destacan, entre outras, pola sua
efectividade. A fauna de pequenos mamiferos na zona deu paso a
presenza de grandes vertebrados.

A variedade de aves que se atopa nas entulleiras restauradas &
notable. As pequenas lagoas que se construiron son perfectas
para a proliferacion de aves nativas, nidificantes ou de paso.

A presenza de cabana cabalar tameén se fai evidente. Son
numerosos os cabalos que percorren esta zona.

Tivose en conta tamén a necesidade de establecer colmeas de
abellas para incrementar o proceso natural de polinizacion.

Os bosquetes e as charcas son numerosas, tanto en As Pontes
como en Meirama.
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A restauracion desta canteira caracterizase pola creacion dunha lagoa e a formacion posterior de novas zonas de bosque de ribeira, para dinamizar o turismo ambiental grazas a riqueza da

fauna e a flora do complexo. A zona de actuacicn esta agora incluida dentro da Rede Natura 2000.
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Creacion de marxes de diferente fisionomia e calado. E importante dotar de naturalidade topografica ds lagoas para crear diferentes tipos de nichos ecoléxicos.

Construcion de nifios. As anatidas, cegofias e outras moitas especies adaptaronse perfectamente a estes novos habitats.

0 oco mineiro de 3,9 hectareas foi cuberto de auga para crear unha lagoa habilitandose a sia contorna para o aproveitamento cidadan con carreiros, zonas de arboredo autoctono

e plataformas de pesca sen morte. O espazo converteuse nun dos referentes sociais e naturais da zona con 5,6 hectareas.
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Recuperacion do espazo
{ para un uso social,

| ludico e didactico, cun

{ xardin botanico de 15

i hectéreas nas que se
catalogaron 240
especies de flora e 132
i de fauna de clima
mediterraneo. Ademais
| a restauracion esta

| centrada nos cidaddns:
-1 as canteiras

| converteéronse numn

| auditorio ao aire libre e
| en zona de escalada.

| Mentres que nun alto
disptixose un miradoiro
| sobre a cidade.



ESPECIES ARBOREAS
PARA PANTALLAS

Ameneiro

Bidueira

Capudre

Carballo

Castineiro

Cerdeira brava

Faia

Freixo

Nogueira

Pradairo

Sobreira

ESPECIES ARBUSTIVAS

PARA PANTALLAS

Acivro

Aligustre

Avelaneira

Buxo

Espinieiro / Bruio

Loureiro

Salgueiro

Sabugueiro

Silveira

Toxo

Xesta

ESPECIES ARBUSTIVAS
PARA NOIROS

Brezo

Carpazo

Erica

Fieito

Genista

Queiruga

Toxo

Xesta

ESPECIES HERBACEAS
PARA TALUDES / HIDROSEMBRA

Gram. de rapida implantaciéon

Gram. de crecemento moderado

Leguminosas

O emprego de plantas autdoctonas adaptadas ao lugar contribe para unha rapi-
da implantacién, un mellor crecemento sen traballos de mantemento engadidos,
e a creacion de paisaxes multifuncionais nas que os polinizadores atopan un habi-
tat propicio que pode colaborar na mellora da biodiversidade dalgunhas zonas.
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ESPECIES ARBOREAS PARA PANTALLAS

Ameneiro
Alnus glutinosa

caduca
crecemento rapido
tolera prox ao mar
solos humidos

Castifeiro
Castanea sativa

caduca
crecemento rapido
tolera prox. ao mar

Nogueira
Juglans regia

caduca
crecemento medio

chans ricos e profundos

Bidueira
Betula celtibérica

caduca
crecemento rapido
chans humidos

Cerdeira brava
Prunus avium

caduca
crecemento rapido
tolera prox. ao mar

Pradairo
Acer pseudoplatanus

caduca
crecemento rapido
tolera prox ao mar

Capudre
Sorbus aucuparia

caduca
crecemento medio
todo tipo de solos

Faia
Fagus sylvatica

caduca
crecemento medio
tolera prox. ao mar

Sobreira
Quercus suber

perenne
crecemento lento

chans ricos e profundos

Carballo

Quercus robur

perenne
crecemento medio
tolera prox. ao mar

Freixo
Fraxinus excelsior

caduca
crecemento rapido
solos humidos
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ESPECIES ARBUSTIVAS PARA PANTALLAS

Acivro
llex aquifolium

perenne
crecemento lento
tolera prox. ao mar

Aligustre
Ligustrum spp.

perenne
crecemento rapido
tolera prox. ao mar

Avelaneira
Corylus avellana

caduca
crecemento medio
solos profundos

Buxo
Buxus sempervirens

perenne
crecemento lento
todo tipo de solos

Espifieiro / Bruiio
Prunus espinosa

caduca
crecemento medio

GUIA DE BOAS PRACITCAS PARA
A INTEGRACION ~ PAISAXISTICA

DAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

ANEX0 2

Silveira
rubus spp.

caduca
crecemento rapido
tolera prox. ao mar

Loureiro
Laurus nobilis

perenne
crecemento medio
tolera prox. ao mar

Toxo
Ulex europaeus

perenne
crecemento rapido
todo tipo de solos

Salgueiro
Salix atrocinerea

caduca
crecemento rapido
tolera prox. ao mar

Xesta
Cystisus scoparius

perenne
crecemento rapido
todo tipo de solos

Sabugueiro
Sambucus nigra

caduca
crecemento rapido
todo tipo de solos
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ESPECIES ARBUSTIVAS PARA NOIROS

Brezo
Calluna vulgaris

solos dacidos

Carpazo
Cistus psilosepalus

proximidade ao mar

Erica

Erica australis
Erica cilaris
Erica tetralix
Erica umbellata
solos pobres

Fieito
Asplenium adiantum-ni-
grum

solos pedregososs
bosques

Toxo
Ulex europaeus

perenne
crecemento rapido
todo tipo de solos

Genista
Genista triacanthos

sotobosque
solos dcidos

Xesta
Cystisus scoparius

perenne
crecemento rapido
chans ricos e profundos

Queiruga
Daboecia cantdbrica

solos secos e dacidos
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